LOODUSOPETUSE AINEKAVA 1. KLASSILE
2 tundi nadalas, kokku 70 tundi 6ppeaastas

1. INIMESE MEELED JA AVASTAMINE
Oppesisu:
Inimese meeled ja avastamine. Elus ja eluta. Asjacaterjalid.
P6himbisted: omadus, meeled, elus, eluta, elusolend, looduslikslik, tahke, vedel.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Meelte kasutamine mangulises ja uurimuslikus\tages.
2. Elus- ja eluta looduse objektide rihmitamine.
3. Oppekaik kooliimbruse elus- ja eluta loodusegautmiseks.
4. Tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine.
5. Looduslike ja tehismaterjalide/objektide rihmitae.
Opitulemused:
Opilane
1) teab erinevaid omadusi;
2) oskab oma meelte abil omadusi méaéarata;
3) teab, et taimed, loomad ja seened on elusolgndid
4) teab nimetada elusa ja eluta looduse objektenpale omadusi;
5) viib l&bi lihntsamaid loodusvaatlusi ning uurinikke tegevusi;
6) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja nalming vaatleb, nimetab, kirjeldab ja rihmitab
neid;
7) oskab kaituda dppekaigul loodussoébralikult;
8) teab, et on olemas looduslikud ja inimese telsjdd ning materjalid;
9) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte exirate meeltega saadud teabe alusel;
10) s6nastab oma meelte abil saadud kogemusi éimgiste ja objektide omadusi;
11) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omabtwhnet tundmatute ainete suhtes;
12) eristab inimese valmistatut looduslikust;
13) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastsukab julgelt loovust ja fantaasiat;
14) markab looduse ilu ja erilisust, vaartustab okeaukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;
15) vaartustab maailma tunnetamist oma meelte kaudu
16) tunneb r66mu looduses viibimisest;
17) vaartustab nii looduslikku kui inimese looduigisuhtub kdigesse sellesse saastvalt;
18) vaartustab enda ja teiste t66d.

2. AASTAAJAD
Oppesisu:Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojtagijae muutustega. Taimed,
loomad ja seened erinevatel aastaaegadel. Kodwtohikkus ja maastikuline mitmekesisus.
Pohimdisted: suvi, sugis, talv, kevad, soojus, valgus, taimmoeeen, kodukoht, veekogu,
aastik, loomastik, taimestik.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Oppekaigud aastaajaliste erinevuste vaatlemisékastikuvaatlus.
2. Puu ja temaga seotud elustiku aastaringne jilgim
3. Tutvumine aastaajaliste muutustega veebipdhiselt
4. Tutvumine kooli tmbrusega dppekéaikudel.



Opitulemused:
Opilane

1) teab, et looduses aset leiduvad muutused sdltazstaaegadest ning valgusest ja
soojusest;

2) markab muutusi looduses ja seostab neid aastdaegheldumisega, kirjeldab aastaajalisi
muutusi (kdnes, kirjas, joonistades);

3) toob naiteid looduses toimuvate aastaajalistetoste tahtsusest inimese elus;

4) teeb lintsamaid loodusvaatlusi, kannab vaatfasiabelisse, jutustab vaatlusinfo/tabeli
pdhjal ilma muutumisest;

5) teeb soojuse ja valguse peegeldumise kohtaitat€mastab jareldused;

6) oskab ennast kaitsta paikesepdletuse eest;

7) teab, et elusolendite mitmekesisus ja aktiisiitib aastaaegadest;

8) toob nditeid erinevate organismide eluavaldystemavaheliste seoste kohta erinevatel
aastaaegadel;

9) oskab kaituda 6ppekaigul loodussdbralikult;

10) tunneb kodu- ja kooliimbrust, teab kodu- jalkoobruse tlupilisemaid taimi ja loomi;

11) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ninglebiheid;

12) oskab vaadelda, nimetada, rihmitada ja kirgiddeodukoha, kooliimbruse elusa ja eluta
looduse objekte;

13) oskab kaituda veekogudel;

14) teab tuntumaid kodukoha/kooliimbruse vaatardistisi;

15) mdoistab, et aastaajalised muutused mojutavad &nda ja teiste elu;

16) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu;

17) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata |o&dhértusi ja iseennast, jargib
koostegutsemise reegleid;

18) tunneb huvi oma kodukoha, inimeste/ajaloo/Ieedvastu;

19) hoiab oma kodukoha loodust ja ehitisi.

Hindamine
Hindamise eesmark on eelkdige Opilase arengu taetankinnangute andmisel vOetakse
aluseks ainekavaga maéaaratletud Opitulemused ningdenesbnastamiseks kasutatavad

tegevused.

LOODUSOPETUSE AINEKAVA 2. KLASSILE
1 tund nadalas, kokku 35 tundi dppeaastas

1. ORGANISMID JA ELUPAIGAD
Oppesisu: Maismaataimed ja -loomad, nende vélisehitus ja ®elesisus. Taimede ja
loomade eluavaldused: toitumine ja kasvamine. Kmuolmlad. Veetaimede ja -loomade
erinevus maismaa organismidest.
P&himdisted: puu, pd0sas, rohttaim, teravili, juur, vars, ldghs, vili, keha, pea, jalad, saba,
kael, tiivad, nokk, suled, karvad, toitumine, kasuae, elupaik, kasvukoht, metsloom,
koduloom, lemmikloom, soomused, uimed, |6pusedesjad.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Loodusvaatlused: taimede vélisehitus, loomadiseliitus.
2. Uhe taime vdi looma uurimine, tilevaate koostamin



3. Uurimus: taime kasvu sdltuvus soojusest ja \sdgti
4. Loomaaia voi loomapargi kilastus voi lemmiklogréi@va korraldamine.
5. Oppekaik: organismid erinevates elukeskkondades.

Opitulemused:

Opilane

1) teab Opitud maismaaloomi ja -taimi, teab loomgadaimedega seotud ohtusid ning
looduslikke ohte;

2) oskab riihmitada ja ara tunda kodukoha levinurtaide- ja loomaliike;

3) kasutab dppetekstides leiduvaid loodusteadusink&isteid suulises ja kirjalikus kbnes;

4) kirjeldab taimede ja loomade vélisehitust, sglostelle elupaiga ja kasvukohaga ning toob
naiteid nende tahtsusest looduses;

5) oskab teha lihtsamaid loodusvaatlusi;

6) teab, et organism hingab, toitub, kasvab, palpn

7) kirjeldab 6pitud maismaaloomade valisehitustifutoist ja kasvamist, seostab neid
elupaigaga;

8) kirjeldab taimede valisehitust, mérkab ja kol taimede arengut;

9) eristab mets- ja koduloomi;

10) teab, miks peetakse koduloomi, ja oskab ninaetexhde vajadusi;

11) teab koduloomadega seotud ohtusid;

12) oskab méargata ja kirjeldada koduloomade arengut

13) teab Opitud veetaimi ja -loomi;

14) teab, et on olemas erinevad elupaigad, et\eiakorganismidel on erinevad néuded
elukeskkonnale;

15) teab maismaa- ja veetaimede po&hierinevusi;

16) vaatleb taimi ja loomi erinevates elukeskkoread

17) suhtub hoolivalt elusolenditesse ja nende vadse;

18) véaartustab veetaimede ja -loomade mitmekeg@wghtsust looduses;

19) suhtub vastutustundlikult koduloomadesse,tailjaduloomi hoolitsuseta;

20) vaartustab uurimuslikku tegevust.

2. INIMENE
Oppesisu:Inimene. Vilisehitus. Inimese toiduvajadused jaistik toitumine. Hugieen kui
tervist hoidev tegevus. Inimese elukeskkond.
Pdhimoisted: keha, kehaosad, toit, toiduaine, tervis, haiguslaadinn, alev, kila).
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Enesevaatlus, mootmine.
2. Oma paevamenuu tervislikkuse hindamine.
3. Oppekaik: asula kui inimese elukeskkond.
Opitulemused:
Opilane
1) teab kehaosade nimetusi;
2) naitab ja nimetab kehaosi;
3) kirjeldab inimese vélisehitust, kasutades mostntemusi;
4) teab, et toituda tuleb véimalikult mitmekesisailig regulaarselt ja et vaar toitumine toob
kaasa tervisehaireid,
5) teab, et kiirtoidud ei ole tervislikud;
6) oskab jargida tervisliku toitumise pohimdotteidghhtgieenindudeid;
7) oskab leida toiduainete pakenditelt talle vajaliteavet;



8) teab, kuidas hoida oma tervist, silmi, hambaid;

9) teab, kelle poole tervisemurega p66rduda;

10) jargib hugieenindudeid, hoolitseb keha puhtess;

11) oskab néha ohtu tundmatutes esemetes, eristatitele kasulikke ja kahjulikke tegevusi;
12) teab, et inimesed elavad erinevates elukesldaex]

13) toob naiteid, kuidas inimene oma tegevusegadatuloodust;

14) teab, et oma tegevuses tuleb teistega arvestada

15) tarbib vastutustundlikult, valdib enda ja teittrvise kahjustamist ning toimib keskkonda
hoidvalt;

16) vordleb inimeste elu maal ja linnas;

17) vaartustab inimest ja tema vajadusi ning térvis

18) vaartustab tervislikku eluviisi, tervislikkuitiomist ja puhtust;

19) plutab véltida enda ja teiste tervise kahjusgmi

20) vaartustab erinevaid huvisid ja harrastusi.

3. MOOTMINE JA VORDLEMINE
Oppesisu:Kaalumine, pikkuse ja temperatuuri médtmine.
P6himoisted: mootuhik, termomeeter, temperatuur, kaalud, kaatenmd6tmine, katse.
13
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Kehade kaalumine.
2. Opilaste pikkuste vérdlemine ja md&tmine.
3. Temperatuuri mddtmine erinevates keskkondades.
Opitulemused:
Opilane
1) teab, et mddtmine on vérdlemine m&otihikuga;
2) viib labi lintsate vahenditega tehtavaid prasitiloid, jargides juhendeid ja ohutusndudeid;
3) kaalub kehi, mdddab temperatuuri ja pikkusi &ktselt, valides sobivaid
mootmisvahendeid;
4) moistab mootmise vajalikkust, saab aru, et matdgmpeab olema tapne.
ILM (6 tundi)
Oppesisu:limastikundhtused. llmavaatlused.
PShimdbisted: pilvisus, tuul, dhutemperatuur, sademed: vihm, lumi
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. llma vaatlemine.
2. Ohutemperatuuri mddtmine.
3. limaennustuse ja tegeliku ilma vordlemine.
Opitulemused:
Opilane
1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma;
2) teeb ilmateate pdhjal jareldusi ning riietubtaaslt;
3) tunneb huvi uurimusliku tegevuse vastu.

Hindamine
Hindamise eesméark on eelkdige Opilase arengu tae¢amHinnangute andmisel ja
numbrilisel hindamisel vbetakse aluseks ainekavagaratletud Opitulemused ning nende

sOnastamiseks kasutatavad tegevused. Hinnatakdeaxiimist ja arusaamist (aratundmine,



nimetamine, naidete toomine, iseloomustamine, séamase ja kirjeldamine) kui ka

rakendamise ja analtsi oskusi (m66tmine, eristaymiisdhmitamine, seostamine, jarelduste

tegemine, valimine, otsuste tegemine, koostamioenistamine, esitlemine). Uurimuslike

t6ode puhul hinnatakse ka protsessi, mitte ainlgiust. Hinnanguid antakse kaitumuslikele

tegevustele nagu huvi tundmine, tahtsuse maoistnv@artustamine, vajaduste arvestamine,

kaitumine looduses ja reeglite jargimine.

LOODUSOPETUSE AINEKAVA 3. KLASSILE

1 tund nadalas, kokku 35 tundi 6ppeaastas

Oppesisu

Kasitletavad teemad

Taimede mitmekesisus (6 tundi).

Loomade mitmekesisus (5 tundi).

Seente mitmekesisus (3 tundi).

Liik, kooslus, toiduahel (2 tundi).

Liikumise tunnused. J6ud liikumise pdhjusena (Kegsk). Liiklusohutus (3 tundi).
Vooluring. Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid. Elekt kasutamine ja saastmine.
Ohutusnduded (5 tundi).

Magnetnahtused. Kompass. Kooliimbruse plaan (2)}tund

Eesti kaart. llmakaared ja nende maaramine kagalillooduses. Tuntumad
kérgustikud, madalikud saared, poolsaared, latigdegl, j6ed ja asulad Eesti kaardil
(9 tundi).

Praktilised t66d

Looma vaélisehituse ja eluviisi uurimine.

Seente vaatlemine vdi hallitusseente kasvamisenuugi

Oppekaik organismide kooselu uurimiseks erineveligsaikades. Liikide vordlus.
Oma keha jou tunnetamine liikumise alustamiseksegtamiseks.

Liikuvate kehade kauguse ja kiiruse hindamine.

Lihtsa vooluringi koostamine (luliti vajalikkuse ridlakstegemine, vdrdlemine,
omakoostatud vooluringi vordlemine klassis kaswttzooluringiga, jareldamine).
Ainete elektrijuhtivuse kindlakstegemine (teeb &haselt kindlaks, kas aine juhib

elektrit voi mitte).



Koduse elektritarbimisega tutvumine, elektri sddstnvdimalustega tutvumine.
Tutvumine plsimagnetitega.

Valitoo dues: pdhja- ja Idunasuuna kindlakstegerkmmapassi abil.

Pildi jargi plaani koostamine.

Plaani jargi liikumine kooli timbruses, moo&tkavatagmi tdiendamine.
lImakaarte maaramine kaardil, dues kompassiga&iéepe jargi.

Oppeekskursioon oma maakonnaga tutvumiseks.

Opitulemused
Oskused

eristab distaime, okaspuud, sfnajalg- ja sammadtaim

nimetab ja oskab néidata taimeosi, leida tunnuseiite abil taimi rihmitada;

eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja ifa¢taing selgrootut, sh putukat;
kirjeldab 6pitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;

oskab seostada loomade ehituslikke ja kaitumuslikkeeiparasid nende
elukeskkonnaga;

tunneb &ra Opitud loomi piltide jargi ja looduses;

valdib loomadega seotud ohte (mirgiseid ja ohtlilkicni);

eristab s66davaid ning murgiseid kiibarseeni;

oskab valtida mirgiste seentega (sh hallitusseapssgptud ohtusid,;

eristab seeni taimedest ja loomadest; tunneb Opeadi piltide jargi ja looduses;
toob néiteid erinevate organismide seoste kohtduises;

koostab 6pitud liikidest lihtsamaid toiduahelaid;

kasutab 6pitud loodusteaduslikke teadmisi ja oskjagidaevaelu otsuseid tehes;
oskab néha jéudu liikumise pdhjusena ja markaleeai liikumise pohjuseid;
oskab ette ndha liikumisega seotud lihtsamaid alkooti looduses ja
tehiskeskkonnas;

oskab tanavat (teed) ohutult tletada;

oskab hinnata séidukite liikumissuunda, -kiiruskggust;

oskab valida jalgrattaga, rulaga, rulluiskudegansi8ieks turvalist kohta ja sobivat
kiirust;

oskab kasutada turvavahendeid;

oskab pistikut pistikupesast digesti valja tbmmata;



eristab t6otavat ja mittetdotavat vooluringi;

teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittéjudd ained ja rakendab saadud
teadmisi elektririistade ohutul kasutamisel;

kasitseb tavalisemaid elektririistu ennast ja telsistamata;

naeb ette ohuolukordi ja pudab neid valtida;

kasutab elektrit s&dastlikult; oskab kasitseda mdgapis- ja olmeelektroonikat ning
-seadmeid,

selgitab kompassi t66 pohimbtet, toetudes katsalgnetiga,;

oskab teha magneti abil kindlaks raudesemed;

maarab kompassi abil pdhja- ja ldunasuunda,;

saab aru lihtsast plaanist v0i kaardist, leiab iKmobruse plaanilt tuttavaid objekte;
mdistab, et kaardi abil on véimalik tegelikkust doma dppida;

tunneb &ra kaardi leppemargid;

tunneb varvide jargi ara kaardil maismaa ja veekipgu

kirjeldab kaardi abil tegelikke objekte;

kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide asukohtisktades ilmakaari;

maarab kompassi abil pdhja- ja [dBunasuuna;

naitab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid kéirgke, madalikke, saari,
poolsaari, lahtesid, jdgesid, jarvesid ja linnu;

seostab kaardiobjektid ilmakaartega (nait. Valgdbdsuna-Eestis).

Teadmised

teab, et taimed on elusad organismid;

teab taimede tahtsust looduses;

teab, et taimed vajavad pdaikesevalgust ja toodaseente ja loomade poolt
kasutatavaid toitaineid ja hapnikku;

teab, et loomade hulka kuuluvad putukad, amblikuskid, kalad, konnad, maod,
linnud ja imetajad;

teab, et Ghte rihma kuuluvatel loomadel on sarnasedised;

teab, et rastik, puuk, herilane on ohtlikud;

teab seente mitmekesisust, teab seente tahtsdsisies;

teab, et seened elavad mullas ja teistes orgaresmid

teab, et mOningaid seeni kasutatakse toiduainéteistamiseks ning pagaritdostuses;

teab, et thte liiki kuuluvad organismid on sarnased



teab, et igal liigil on nimetus;

teab, et liikidel on kindlad ndudmised elupaigale;

teab, et looduses on kdik omavahel seotud ja eflutdrgustike abil saab
iseloomustada organismidevahelisi suhteid;

teab, et loomad kasutavad taimede poolt toodeitaireid;

teab liikumise tunnust: keha asukoht muutub téisteade suhtes;
eristab liikumist ja paigalseisu;

teab, et keha ei saa hetkeliselt liikuma panngoegtada;

teab, millest soltub liikkuva keha peatamise adggpikkus;

teab turvalise liikumise ja liiklemise reegleid;

teab, milline tegevus vdib pdhjustada 6nnetuse;

teab jalgrattaga sditmise ndudeid,;

teab turvavahendite kasutamise vajalikkust;

teab lUliti osa vooluringis;

teab, et katseid vOib teha taskulambipatareiga;

teab, et mOned ained juhivad elektrivoolu ja teisigdhi;

teab, et niiske keskkond juhib elektrivoolu;

teab elektri kasutamisviise;

teab, et elekter voib olla ka ohtlik;

teab lihtsamaid elektriohutusndudeid,;

teab, miks tuleb kasutada elektrit saastlikult;

teab, et magnetil on pdhja- ja [dunapoolus ningashanimelised poolused tdukuvad
ning erinimelised poolused témbuvad;

teab, et magnet kustutab magnetkaardilt info;

teab, et kompassi ndel naitab pdhja- ja Idbunasyunda

teab, miks magneti pooluseid selliselt nimetatakse;

teab lihtsamaid magnetite kasutamise viise;

teab, et kaart on suurema maa-ala mudel ja et sédvya margid kaardil on
leppemargid;

teab pohiilmakaari ja vaheilmakaari;

teab ilmakaarte m&aramise viise;

teab Opitud kaardiobjekte ja oma kodukoha asukidutadil.



Hindamine

Hindamise eesméark on eelkdige Opilase arengu tae¢amHinnangute andmisel ja
numbrilisel hindamisel vbetakse aluseks ainekavadaratletud Opitulemused ning nende
sOnastamiseks kasutatavad tegevused. Hinnatakdeaxiimist ja arusaamist (aratundmine,
nimetamine, naidete toomine, iseloomustamine, séamase ja kirjeldamine) kui ka

rakendamise ja analliusi oskusi (katsete tegemimadoste kindlakstegemine, méotmine,
eristamine, rihmitamine, seostamine, jareldusteen@ge, valimine, otsuste tegemine,
koostamine, vormistamine, esitlemine). Uurimuslié@de puhul hinnatakse ka protsessi,
mitte ainult tulemust. Hinnanguid antakse kaituriket¢ tegevustele nagu huvi tundmine,
tahtsuse moistmine, vaartustamine, vajaduste awase, kaitumine looduses ja reeglite

jargimine.

LOODUSOPETUSE AINEKAVA 4. KLASSILE
2 tundi nadalas, kokku 70 tundi 6ppeaastas

1. MAAILMARUUM
Oppesisu:Paike ja tdhed. Paikesesiisteem. Tahistaevas. Jéht8uur Vanker ja Pdhjanael.
Galaktikad.
Astronoomia.
P&himoisted: maailmaruum, Paike, Maa, Kuu, tiirlemine, podrleeitbpéaev, aasta, taht,
planeet, satelliit,
Paikesesisteem, tahtkuju, Suur Vanker, P6hjanalelktika, astronoomia.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Mudeli valmistamine Paikese ja planeetide stainisg omavahelise kauguse
kujutamiseks.
2. O0 ja paeva vaheldumise mudeldamine.
3. Maa tiirlemise mudeldamine.
4. Tahistaeva vaatlused. Pdhjanaela leidmine &duas.
Opitulemused:
Opilane
1) tunneb huvi maailmaruumi ehituse vastu;
2) markab tahistaeva ilu;
3) nimetab Paikesesusteemi planeedid,;
4) kirjeldab joonise p&hjal Paikesesusteemi ehitust
5) kirjeldab praktilise t60 tulemusena loodud mu@éhjal Paikese ning planeetide suhtelisi
suurusi ja omavahelisi kaugusi;
6) mudeldab Kuu tiirlemist imber Maa,
7) mudeldab Maa tiirlemist imber Paikese;
8) mudeldab Maa pooérlemist ning pdhjendab gloohasealgusti (taskulambi) abil 66 ja
paeva vaheldumist Maal;
9) kirjeldab tahtede asetust galaktikas;
10) teab, et Paikeseslsteem asub galaktikas nibwegatee;
11) jutustab mudti Suurest Vankrist;



12) leiab taevasfaaril ja taevakaardil Suure VajegkR6hjanaela ning maarab pohjasuuna;
13) teab, et astronoomid uurivad kosmilisi kehi;

14) eristab astronoomiat kui teadust ja astrolddgiainimeste uskumist;

15) leiab eri allikaist infot maailmaruumi kohtdeztntud teemal, koostab ja esitab llevaate.

2. PLANEET MAA
Oppesisu: Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine kaartideln&vad kaardid. Mandrid ja
ookeanid.
Suuremad riigid Euroopa kaardil. Geograafilise dseiseloomustamine. Eesti asend
euroopas.
Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavarinakiaanid, tUleujutused.
PAhimdisted: gloobus, mudel, looduskaart, riikide kaart, konkaart, atlas, ekvaator, péhja-
ja Idunapoolkera, pdhja- ja [dunapoolus, mannekean, meri, geograafiline asend, riigipiir,
naaberriik, vulkaan, laava, 166r, maavarin, orkdatleujutused.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Gloobuse kui Maa mudeli valmistamine.
2. Opitud objektide kandmine kontuurkaardile.
3. Erinevate allikate kasutamine info leidmisekslpvaate koostamiseks looduskatastroofide
kohta.
Opitulemused:
Opilane
1) huvitub Maal toimuvatest loodusprotsessidest,ndee toimumise pdhjustest ja
tagajargedest;
2) kirjeldab gloobust kui Maa mudelit: kuju, p6drime, leppemarkide tahendus;
3) teab, mida tahendab valjend ,poliitiline kaart;
4) nimetab riigi geograafilise asendi tunnused;
5) iseloomustab maailma poliitilise kaardi jardgieaintud riigi, sh Eesti geograafilist asendit;
6) leiab atlase kaardilt kohanimede registri j@ngidmatu koha;
7) kirjeldab vulkaanipurset (tuhapilv, mirgised gjda laavavoolud) ja sellega kaasnevaid
ohtusid loodusele, sh inimesele. Teab, et Maa sisemon piirkondi, kus kivimid pole
kdvad.
8) toob naiteid erinevate looduskatastroofide katitey iseloomustab nende mdju loodusele
ja inimeste tegevusele.

3. ELU MITMEKESISUS MAAL
Oppesisu: Organismide mitmekesisus: (ihe- ja hulkraksed oggaiti. Organismide
eluavaldused: toitumine, hingamine, paljuneminesvikaine, arenemine, reageerimine
keskkonnatingimustele. Elu erinevates keskkonnatingtes. Elu areng Maal.
PAhimdbisted: rakk, therakne organism, bakter, hulkrakne organtsmumine, hingamine,
paljunemine, kasvamine, arenemine, keskkonnatinggahu korb, vihmamets, maestik,
jaavoond, kivistised, hiidsisalikud ehk dinosaudise
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Erinevate rakkude vaatlemine ja vordlemine.
2. Raku mudeli ehitamine v6i uurimine multimeediatemjalide abil.
3. Seemnete idanemise uurimine erinevates keskkogmaustes.
4. Taimede ja loomade kohanemise uurimine muutsvaskkonnatingimustes.
5. Organismide eluavalduste uurimine looduses.
Opitulemused:
Opilane
1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;



2) mérkab looduse ilu ja erilisust, vaartustabdmgilist mitmekesisust;
3) markab elusolendite eluavaldusi ja arvestab omid igapaevaelus;
4) oskab kasutada valgusmikroskoopi;

5) selgitab Uhe- ja hulkraksete erinevust;

6) nimetab bakterite eluavaldusi ning tahtsust lsed ja inimese elus;
7) vordleb taimede, loomade, seente ja bakteniavaldusi;

8) toob nditeid taimede ja loomade kohastumise&kkbitbes, vihmametsas, maestikes ning
jaadvoondis;

9) teab, et kdik organismid koosnevad rakkudest;

10) teab, et keskkonnatingimused erinevad Maal,

11) nimetab organismide eluavaldused.

4. INIMENE
Oppesisu: Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad. Elundkoediitesanded. Organismi
terviklikkus.
Tervislikud eluviisid. Inimese pdlvnemine. Inimegg&rdlus selgroogsete loomadega. Taimed,
loomad, seened ja mikroorganismid inimese kasutuses
P6himdisted: elund, kude, elundkond, nahk, lihased, luustik,asikresoon, arter, veen,
kopsud, maks, magu, soolestik, peensool, jAmesiohk, meeleelundid, narvid, peaaju,
seljaaju, munandid, munasarjad, emakas, viljastepmaarmed, neerud.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Elundi mudeli valmistamine ja/vdi talitluse uarne.
2. Katsed ja laborit66d inimese elundite talitusemiseks.
3. Ulevaate koostamine inimese seosest Uihe taiomena-, seeneliigi voi bakteririhmaga.
4. MenUu analtdsimine, lahtudes tervisliku toituer®himdotetest.
Opitulemused
Opilane
1) vaartustab inimest ja tema vajadusi ning teikksl eluviise;
2) mdistab, et inimene on looduse osa ning temadtub loodusest;
3) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning vaambsiervislikku toitu;
4) kirjeldab inimese elundkondade ulesandeid jatluaé Uldisi p&himotteid ning
vastastikuseid seoseid;
5) seostab inimese ja teiste organismide elundandia funktsioonidega;
6) vordleb inimest selgroogsete loomadega;
7) analtusib lintsa katse voi mudeli jargi inimedendi voi elundkonna talitust;
8) toob naiteid taimede, loomade, seente ja ba&tgiintsuse kohta inimese elus;
9) pdhjendab tervisliku eluviisi pdhimdtteid ningdstab tervisliku paevamenid;
10) nimetab inimese elundkondade tédhtsamaid eldndei
11) teab, et inimene ja tema eellased kuuluvad &ookiy
12) teab, et paljude loomade ja inimese ehitusesaamaseid jooni;
13) teab erinevate elusorganismide tahtsust inirakese

Hindamine

Hindamise eesmark on eelkdige Opilase arengu tae¢amHinnangute andmisel ja
numbrilisel hindamisel vbetakse aluseks ainekavagaratletud Opitulemused ning nende
sOnastamiseks kasutatavad tegevused. Hinnatakdeadimist ja arusaamist (aratundmine,

nimetamine, naidete toomine, iseloomustamine, d$amase ja kirjeldamine) kui ka



rakendamise ja analliisi oskusi (katsete tegemimadoste kindlakstegemine, mddtmine,
eristamine, rihmitamine, seostamine, jareldusteen@ge, valimine, otsuste tegemine,
koostamine, vormistamine, esitlemine). Uurimuslié@de puhul hinnatakse ka protsessi,
mitte ainult tulemust. Hinnanguid antakse kaiturike¢ tegevustele nagu huvi tundmine,
tahtsuse moistmine, vaartustamine, vajaduste amwéase, kaitumine looduses ja reeglite

jargimine.

LOODUSC)PETUSE AINEKAVA 5. KLASSILE
2 tundi nadalas, kokku 70 tundi 6ppeaastas

1. JOGI JA JARV. VESI KUl ELUKESKKOND
1.1.0ppesisu:Loodusteaduslik uurimus. Veekogu kui uurimisobjdkesti jéed. J&gi ja selle
osad. Vee voolamine joes. Veetaseme kdikumine joes.
Eesti jarved, nende paiknemine. Taimede ja loom&dkastumine eluks vees. Jogi
elukeskkonnana. Jarvevee omadused. Toitainetelsssgirvede vees. Elutingimused jarves.
Jogede ja jarvede elustik. Toiduahelate ja toidgustike moodustumine tootjatest, tarbijatest
ning lagundajatest. Jogede ja jarvede tahtsusidase ning kaitse. Kalakasvatus.
1.2.P6himdisted:j0gi, joesdng, suue, lahe, peajdqi, lisajogi, jlegde langus, voolukiirus,
karestik, juga, suurvesi, madalvesi, jarv, umbjdabjvoolujarv, rannajarv, tootjad, tarbijad,
lagundajad, toiduahel, toiduvdrgustik, héljum, regigkas, vesikirp, veeditsemine, kaldataim,
veetaimed, lepiskala, roovkala.
1.3.Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Loodusteaduslik uurimus kodukoha veekogu néitplobleemi pistitamine ja
uurimiskisimuste esitamine, andmete kogumine, @saliing tulemuste uldistamine ja
esitamine.
2. Kahe Eesti jOe vdi jarve vordlemine kaardi nieigte infoallikate jargi.
3. Veeorganismide maaramine lihtsamate maaramlggapéhjal.
4. Vesikatku elutegevuse uurimine.
5. Tutvumine eluslooduse haaltega, kasutades agdaasliseid materjale.
6. Siseveekogude selgroogsetega ja taimedega tungumkasutades veebimaterjale
aadressiddhttp://bio.edu.ee/loomagh http://bio.edu.ee/taimed/.
1.4.Opitulemused:
Opilane
1) vaartustab siseveekogude maastikulist mitmekssis
2) markab inimtegevuse moju kodukoha siseveekogudel
3) vaartustab veetaimede ja -loomade mitmekegiauahtsust looduses;
4) vaartustab uurimuslikku tegevust;
5) kaitub siseveekogude aares keskkonnateadlgkultgidlikult ning jargib ohutusndudeid;
6) kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendaméstkogu uurimisel;
7) oskab labi viia loodusteaduslikku uurimust veggk@&ohta ja esitada uurimistulemusi;
8) nimetab ning néaitab kaardil Eesti suuremaid $idjga jarvi;



9) iseloomustab ja vordleb kaardi ning piltide jaegteantud jogesid (paiknemine, lahe ja
suue,

lisajoed, languse ja voolukiiruse seostamine);

10) iseloomustab vett kui elukeskkonda, kirjeldaliiegimuste erinevusi jogedes ja jarvedes
ning selgitab vee ringlemise tahtsust jarves;

11) kirjeldab j6e ja jarve elukooslust, nimetabgdg ja jarvede tuupilisemaid liike;

12) toob naiteid taimede ja loomade kohastumusditekeluks vees ja veekogude aares;

13) koostab uuritud veekogu toiduahelaid/toiduvatike;

14) teab joe ja jarve elukoosluste tuupilisi liike;

15) selgitab, kuidas loomad vees hingavad ja liagljv

16) teab Eesti suuremaid jarvesid ja jogesid,;

17) tunneb pildil ara joa ja karestiku;

18) selgitab maismaa ja veetaimede erinevusi;

19) selgitab veeditsengu pdhjuseid.

2. VESI KUI AINE, VEE KASUTAMINE
2.1.0Oppesisu:Vee omadused. Vee olekud ja nende muutumine. Vedelaasilise aine
omadused. Vee soojuspaisumine. Margamine ja kapsils. Pdhjavesi. Joogivesi. Vee
kasutamine. Vee reostumine ja kaitse.
Vee puhastamine.
2.2.Pdhimdisted: aine, tahkis, vedelik, gaas, aurumine, veeldumiabkumine, sulamine,
soojuspaisumine, margamine, kapillaarsus, aine, dekkusurutavus, voolavus, lenduvus,
pdhjavesi, allikas, joogivesi, setitamine, sdelugiiitreerimine.
2.3.Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Vee omaduste uurimine (vee oleku muutumine; seejuspaisumine; vee liikkumine
soojendamisel;
margamine; kapillaarsus).
2. Erineva vee vordlemine.
3. Vee liikumine erinevates pinnastes.
4. Vee puhastamine erinevatel viisidel.
5. Vee kasutamise uurimine kodus voi koolis.
2.4.Opitulemused:
Opilane
1) tunneb huvi looduse uurimise vastu ja vaartustabmistegevust;
2) vaartustab saastvat eluviisi ja toimib keskkaeadliku veetarbijana;
3) vordleb tahkiseid, vedelikke ja gaase nendestdddmaduste seisukohast (kuju, ruumala);
4) teab, et veeaur on aine gaasilisena ja sellsdildmadused on samasugused nagu &hul;
5) vordleb jaad, vett ja veeauru;
6) teab, et vesi jddtumisel paisub, ja pohjendalujéamist vees;
7) kirjeldab jaa sulamistemperatuuri ja vee keeenigteratuuri moodtmise katset;
8) teab, et veeaur on vesi gaasilises olekus;
9) teab, et jaa sulamistemperatuur on sama misabdemis (kilmumis) temperatuur;
10) nimetab jaa sulamis- ja keemistemperatuuri;
11) kirjeldab vee keemist;



12) kirjeldab veeauru kondenseerumist keeva vealk&tilm keha ja niiske dhu jahtumine);
13) kirjeldab vee soojuspaisumise katset ja kujwtedaleldavat joonisel;

14) pbhjendab, miks vett soojendatakse anuma pgdhjas

15) kirjeldab margamist ja mittemargamist ning tediiteid marguvatest ja mittemarguvatest
ainetest, kirjeldab kapillaarsuse katseid ja toaiberd kapillaarsuse ilmnemisest looduses;
16) kirjeldab vee puhastamise katseid;

17) hindab kodust tarbevee hulka 066paevas ja tewbpamekuid tarbevee hulga
vahendamiseks;

18) teeb juhendi jargi vee omaduste uurimise japrdestamise katseid;

19) selgitab pdhjavee kujunemist ja vordleb katskeaainevate pinnaste vee labilaskvust;
20) kirjeldab joogivee saamise vdimalusi ning padpb vee sdastliku tarbimise vajadust;
21) toob néiteid inimtegevuse moju ja reostumig@jirgede kohta veekogudele.

3.0HK JA OHU KOOSTIS

3.1.Opitulemused

Opilane:

1) mbéodab Gues dhutemperatuuri, hindab pilvisustigde kiirust ning maarab pilvetitpe ja
tuule suunda;

2) vordleb ilmakaardi jargi ilma (temperatuur, ®iguund, kiirus, pilvisus ja sademed) Eesti
erinevates osades;

3) iseloomustab graafiku pohjal kuu keskmisi temapaire ja sademete hulka ning tuuleroosi
abil valdavaid tuuli Eestis;

4) kirjeldab pildi vbi skeemi jargi veeringet;

5) iseloomustab dhku kui elukeskkonda ning kirjel@tutingimuste erinevusi vees ja dhus;
6)selgitab hapniku rolli pélemisel, kddunemisel geganismide hingamisel ning hapniku
tahtsust organismidele;

7) teab, et stisihappegaas tekib pdlemisel, kddwstpai organismide hingamisel,

8) toob naiteid 6hkkeskkonnaga seotud kohastunkasta loomadel ja taimedel,

9) nimetab Ohu saastumise pdhjusi ja tagajargi rnimgp néaiteid, kuidas valtida 6hu
saastumist.

3.2.0ppesisu:

Ohu tahtsus. Ohu koostis. Ohu omadused. Ohuteroperaja selle mdédtmine.
Ohutemperatuuri 66paevane muutumine. Ohu liikunsioejenedes. Ohu liikkumine ja tuul.
Kuiv ja niiske 8hk. Pilved ja sademed. Veeringe |a ilmastik. Sademete mddtmine. lIma
ennustamine. Hapniku tahtsus looduslikes protsessiingamine, pdlemine ja kddunemine.
Ohk elukeskkonnana. Organismide kohastumine dhkkesiaga. Ohu saastumise véltimine.
3.3.Pdhimdisted:6hkkond, dhk, gaas, hapnik, stisihappegaas, lammastil, tuule kiirus,
tuule suund, kondenseerumine, pilved, sademed,ingeer ilm, ilmastik, hingamine,
pdlemine, kddunemine, tolmlemine.

3.4.Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Ohu omaduste ja koostise uurimine: kiilinla péensuletud anumas; 8hu kokkusurutavus;
ohu paisumine soojenedes, veeauru kondenseerumine.

2. Temperatuuri mdédtmine, pilvisuse ja tuule suon@g@ramine ning tuule kiiruse hindamine.



3. Erinevate Eesti piirkondade ilma vérdlemine EMddtdulehe ilmakaartide jargi.

4. LAANEMERI ELUKESKKONNANA

4.1.Opitulemused

Opilane:

1) naitab kaardil La&&dnemere-aarseid riike ning sonaid lahtesid, vainu, saari ja poolsaari;

2) vordleb ilmakaartide, graafikute ja tabelitegjarannikualade ning sisemaa temperatuure;
3) iseloomustab Ladnemere-aarset asustust ja ig@wviist dpitud piirkonna naitel;

4) iseloomustab Laanemerd kui 6kostisteemi;

5) selgitab Laanemere vahese soolsuse pdhjusnjaagkogu elustiku eripéra;

6) vordleb organismide elutingimusi jarves ja meres

7) kirjeldab erinevate vetikate levikut Laanemeres;

8) méarab lihtsamate maaramistabelite jargi LAaneswgrootuid ja selgroogseid;

9) koostab Ladnemerele iseloomulikke toiduahelaidwdrgustikke;

10)selgitab Ladnemere reostumise pohjusi ja kastswdimalusi.

4.2.Oppesisu:

Vesi Laanemeres - merevee omadused.

Laanemere asend ja Umbritsevad riigid, suuremdmkdla vainad, saared, poolsaared.
Ladanemere mdoju ilmastikule. L&anemere rannik. Bjnused Ladnemeres. Mere, ranniku ja
saarte elustik ja iseloomulikud liigid ning nendeghsed seosed. Mere mdju inimtegevusele
ja rannaasustuse kujunemisele. Ladanemere reostiarkagse.

4.3.Pdhimdbisted:vee soolsus, segu, lahus, lahusti, riimvesi, r@aoma rand, rannik, laug- ja
jarskrannik, maa- ja merebriis, rohevetikad, prweiikad, punavetikad, pohjaloomastik,
siirdekala, rannikulinnud.

4.4.Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Erineva soolsusega lahuste tegemine, et vorreidamemere ja maailmamere soolsust.
Soolase vee aurustamine.

2. LAdnemere kaardi joonistamine malu jargi (kugkhbart).

3. Laanemere, selle elustiku, rannikuasustuse ijatégevuse iseloomustamine erinevate
teabeallikate abil.

4. Olireostuse mdju uurimine elustikule.

5. LAdnemere probleemide analliisimine, tuginedeswatele allikatele.

Hindamine

Hindamise eesméark on eelkdige Opilase arengu tae¢amHinnangute andmisel ja
numbrilisel hindamisel vbetakse aluseks ainekavagaratletud Opitulemused ning nende
sOnastamiseks kasutatavad tegevused. Hinnatakdeaxiimist ja arusaamist (aratundmine,
nimetamine, naidete toomine, iseloomustamine, séamase ja kirjeldamine) kui ka

rakendamise ja analliUsi oskusi (katsete tegemimadoste kindlakstegemine, mootmine,
eristamine, rihmitamine, seostamine, jareldusteenb@ge, valimine, otsuste tegemine,

koostamine, vormistamine, esitlemine). Uurimuslié@de puhul hinnatakse ka protsessi,



mitte ainult tulemust. Hinnanguid antakse kaiturike¢ tegevustele nagu huvi tundmine,
tahtsuse moistmine, vaartustamine, vajaduste awase, kaitumine looduses ja reeglite

jargimine.

LOODUSOPETUSE AINEKAVA 6. KLASS
3 tundi nadalas, kokku 105 tundi 6ppeaastas

_ 1. Pinnavormid ja pinnamood

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab samakdrgusjoonte jargi pinnavormi kugbsoluutset ja suhtelist kdrgust ning
ndlvade kallet;

2) kirjeldab kaardi jargi oma kodumaakonna ja Eesthamoodi, nimetades ning naidates
pinnavorme kaardil,

3) toob naiteid mandrijdd moju kohta Eesti pinnarkoginemisele; selgitab pinnamoe maoju
inimtegevusele ja toob naiteid inimtegevuse mojatakodutimbruse pinnamoele.

Oppesisu
Pinnavormid, nende kujutamine kaardil. KodukohaEgsti pinnavormid ning pinnamood.

Suuremad kdrgustikud, madalikud ja tasandikud, ®&dsti paekallas. Mandrijaa osa
pinnamoe kujunemises. Pinnamoe moju inimtegevyaetemese kujundatud pinnavormid.

2. Muld elukeskkonnana

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove, niaes mulla koostisosi;
2) pohjendab katsega, et mullas on éhku ja vett;

3) selgitab muldade kujunemist ja mulla tahtsusticses;

4) tunneb mullakaeves ara huumushorisondi;

5) kirjeldab huumuse teket ja selle osa aineringes

Oppesisu
Mulla koostis. Muldade teke ja areng. MullaorgarignmAineringe. Mulla osa kooslustes.

Mullakaeve. Vee liikumine mullas

.3. Aed ja pold elukeskkonnana

~

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab fotosuinteesi tahtsust orgaanilise eaklkes;

2) kirjeldab mullaelustikku ning toob naiteid seokbhta erinevate mullaorganismide vahel;



3) toob esile aia-ja pdllukoosluse sarnasused silgitab inimese rolli nende koosluste
kujunemises;

4) tunneb Opitud kultuurtaimi ja rihmitab neid;

5) koostab dpitud liikidest toiduahelaid ja toidugastikke;

6) toob naiteid saagikust mojutavate tegurite kohta

7) vordleb keemilist ja biotdrjet ning pohjendabikentasub eelistada mahepdllumajanduse
tooteid,;

8) toob naiteid muldade kahjustumise pdhjuste jedadagajargede kohta;

9) toob naiteid pdllumajandussaaduste osa kohmmeases toidus.

~

Oppesisu
Mulla viljakus. Aed kui kooslus. FotoslUntees. Aiatad. Viljapuu- ja juurviljaaed, iluaed.

Pold kui kooslus. Keemilise térje mdju looduselealidpdllundus. Inimtegevuse moju
mullale. Mulla reostumine ja havimine. Mulla kaitse

4. Asula elukeskkonnana

~

Opitulemused

Opilane:

1)naitab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja suureiivaid;

2) vordleb erinevate teabeallikate jargi oma kodlaisndne teise asulaga;
3) iseloomustab elutingimusi asulas ning toob mditemkaaslejate loomade kohta;
4) koostab asulat iseloomustavaid toiduahelaid,;

5) vordleb keskkonnatingimusi;

6) maa - asulas ja linnas;

7) toob naiteid asula elustikku ja inimese terkedjustavate tegurite kohta;
8) hindab kodukoha 6hu seisundit samblike esinepiégal;

9) teeb ettepanekuid keskkonnaseisundi parandasikesluasulas.

Oppesisu
Elukeskkond maa - asulas ja linnas. Eesti linnaddu@sula plaan. Elutingimused asulas.

Taimed ja loomad asulas.

5. Mets elukeskkonnana

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab metsa kui 6kosusteemi, sh keskkongatinsi metsas;

2) vordleb manni ja kuuse kohastumusi;

3) iseloomustab ja vordleb peamisi metsatiiipe kasyimuste jargi;

4) vordleb metsatutpide erinevates rinnetes kasyaaeni;

5) koostab metsakooslust iseloomustavaid toiduahgadaoiduvorgustikke;

6) selgitab, kuidas kaitsta elurikkust metsas;

7) selgitab loodus-ja majandusmetsade kujuneniisgtab saastva metsanduse péhimatteid.



Oppesisu
Elutingimused metsas. Mets kui elukooslus. Eesttsate Metsarinded. Nomme-, palu-,

laane-ja salumets. Eesti metsade iseloomulikulJilgendevahelised seosed. Metsade tahtsus
ja kasutamine. Puidu to6tlemine. Metsade kaitse.

6. Soo elukeskkonnana

Opitulemused

Opilane:

l)iseloomustab kaardi jargi soode paiknemist Egstisna kodumaakonnas;
2) oskab pdhjendada Eesti sooderohkust;

3) selgitab soode kujunemist ja arengut;

4) seostab raba kui elukeskkonna eripara turbasaetiiuse ja omadustega;
5) vordleb taimede kasvutingimusi madalsoos jasaba

6) koostab soo kooslust iseloomustavaid toiduatielai

7) selgitab soode tahtsust ja kaitse vajadust.

Oppesisu

Soo elukeskkonnana. Soode teke ja paiknemine. Sahg): madalsoo, siirdesoo ja raba.
Elutingimused soos. Soode elustik. Soode téhtsughal kasutamine. Kitteturba tootmise
tehnoloogia.

7. Elukeskkond Eestis

Opitulemused
Opilane:
1) kirjeldab tootjate, tarbijate ja lagundajate raliineringes ning selgitab toitumissuhteid
Okosusteemis;
2) kirjeldab 6kosusteemi elusat ja eluta osa ningitsdlgoodusliku tasakaalu olulisust
Okostusteemides;
3) pohjendab aineringe olulisust;
4) kirjeldab inimese moju looduskeskkonnale ja is&tg kuidas muutused keskkonnas voivad
pdhjustada elustiku muutusi;
5) koostab dpitud kooslustevahelisi toimivaid t@bealaid ja toiduvorgustikke;
6) selgitab toitumissuhteid: parasitism, kisklugnbioos, konkurents.

~

Oppesisu
Ulevaade eluslooduse mitmekesisusest Eestis. Thdgebijad ja lagundajad. Toitumissuhted

Okosusteemis. Inimese moju 6kosiisteemidele.

8. Eesti loodusvarad

Opitulemused
Opilane:
1)nimetab taastuvaid ja taastumatuid loodusvarassglis ning toob nende kasutamise néiteid;



2) oskab eristada graniiti, paekivi, pdlevkiviyhi kruusa, savi ja turvast;
3) toob naiteid taastuvenergia tootmise ja kasigamdimaluste kohta oma kodukohas;
4) selgitab maistliku tarbimise vajadust, l&htudessest loodusvarad- tarbimine -jaatmed.

Oppesisu

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse. usx@tad energiaallikatena. Eesti
maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine. Kaestenga karjadride kasutamisega
seotud keskkonnaprobleemid. Innovatsioon®, ,Kodaalgatus ja ettevotlikkus” ning ,Tervis

ja ohutus* rakendamist.

9. Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis

Opitulemused

Opilane:

1)selgitab looduskaitse vajalikkust, toob naiteichitéealade, kaitsealuste liikide ja
Uksikobjektide kohta;

2) iseloomustab kaardi jargi kaitsealade paikneBestis, sh oma kodukohas;

3) pohjendab niidu kui Eesti liigirikkaima koosluskirikkust ja kaitsmise vajalikkust;

4) selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;

5) pohjendab olmepriigi sortimise ja to6tlemise dag ning sordib olmeprigi;

6) analldsib enda ja oma pere tarbimist ning hirsddlie moju keskkonnale;

7) toob naiteid kodukoha ja Eesti keskkonna praoblde kohta ning pakub nende
lahendamise vdimalusi.

~

Oppesisu
Inimese moOju keskkonnale. Looduskaitse Eestis. ddgilise mitmekesisuse Kkaitse.

Kaitsealad. Niit kui Eesti liigirikkaim kooslus. Kokoha looduskeskkonna muutumine
inimtegevuse tagajarjel. Jaatmekaitlus. Saasteintane.

Hindamine

Hindamise eesmaérk on eelkdige toetada Opilase argagopimotivatsiooni. Hindamisel
lahtutakse vastavatest pdohikooli riikliku Oppekauddosa satetest. Hinnatakse Opilase
teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esitustejglike ja/voi praktiliste to6de ning praktiliste
tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmisteskasi® vastavust ainekavas taotletud
Opitulemustele. Uurimisoskusi hinnates pooratakieelepanu probleemide tuvastamisele,
kisimuste ja hlpoteeside sOnastamisele, katse #awasele, andmete kogumisele ja
esitamisele, andmete analtiisimisele ja tblgend#enigeelduste tegemisele ning selgituste
pakkumisele. Samuti hinnatakse taustinfo kogumksesimuste sOnastamise, t00vahendite
kasitsemise, katse tegemise, mddtmise, andmekogurtipsuse tagamise, ohutusnduete
jargimise, tabelite ja diagrammide anallisi, jaustd tegemise ning tulemuste esitamise
oskust. Hinnatakse oskust sfnastada probleeme ahtigyset osalust aruteludes, oma
arvamuse valjendamist ning péhjendamist.



Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja niliste hinnetega. Kirjalikke tilesandeid
hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid patakse ka digekirjavead, mida hindamisel
ei arvestata.

LOODUSOPETUSE AINEKAVA 7.KLASS

2 TUNDI NADALAS, KOKKU 70 TUNDI OPPEAASTAS

Vaartused ja hoiakud
7. klassi dpilane
1) tunneb huvi loodusteaduste Oppimise vastu, bhbvitloodusteaduslikust ja
tehnikaalasest karjaarist;
2) vaartustab uurimistegevust loodusnahtuste tubgpimisel;
3) usub oma vdimetesse ning on enesekindel lootussiddppides;
4) vaartustab katsetamisel korda ja peab kinni Utdgitud reeglitest, hoiab
katsevahendeid.

Uurimisoskused
7. klassi 6pilane
1) analttsib situatsioonikirjeldust, teeb kindlagsobleemi voi uurimiskisimuse ja
sOnastab hupoteesi;
2) koostab uurimiskisimusele vastava mudeli ja kdah hupoteesi kontrolliks katse;
3) teeb katseid, jargib juhendeid ja ohutusndudeiBlib Oigesti sobilikke
mdoodtevahendeid ning juhindub mddtes mdodtevahersiidamise reeglitest;
4) kannab katseandmed tabelisse, t66tleb andmgtdbdulemused graafiliselt ning teeb
jarelduse hiupoteesi kehtivuse kohta;
5) tblgendab tulemusi, kasutades matemaatikas ifese loodusainetes omandatud
teadmisi.

Uldised loodusteaduslikud teadmised
7. klassi 6pilane
1) kirjeldab kvantitatiivselt kehade omadusi ja t&te tunnuseid &pitud suuruste ning
seoste jargi, kasutades teadussdnavara ja simpboleid
2) analtiusib graafiliselt esitatud infot ning tg@teldusi protsessi olemuse kohta;
3) seletab loodusnahtusi Opitud seadusparasustalpéikendab omandatud teadmisi
seadmete t60pOhimotet seletades.

Teemade ajaline planeering

1. Sissejuhatus 1 tund

2. Kehade kvantitatiivne kirjeldamine 11-13 tundi
3. Ained ja segud 9-10 tundi
4. Liikumine ja joud 13-14 tundi
5. Tahkis, vedelik, gaas 7-8 tundi
6. Mehaaniline to0 ja energia 7-8 tundi
7. Soojusulekanne 9-10 tundi
8. Aine olekute muutumine 5-6 tundi



TEEMA 1. SISSEJUHATUS

Opitulemused
Opilane nimetab loodusteadusliku uurimismeetodifsta
Oppesisu
Loodusdpetuse koht teiste loodusainete hulgas. wstedduslik uurimismeetod.

TEEMA 2. KEHADE KVANTITATIIVNE KIRJELDAMINE

Opetamise eesmérgid ja teema olulisus: ~
Seostub mébtmistega ja méotmistulemuste tootleraisegitavad oskused on edasisteks dpingu
aarmised tahtsad, seeparast peaks kdik dpilaseldonezndama.

teks

Oppesisu Keha. Kehade omadusi. Mddtmine. Mddtemaaramatilkuse, pindala ja ruumala

moodtmine. Kaalumine, mass. Aine tihedus. Naiteidgkese mddtmise kohta. Naiteid tihedus
pdhjustatud nahtuste kohta.

est

PShimbisted mddtmine, mootihik, méoteriist, fulsikaline suyro®otesilinder, pikkus, pindal
ruumala, mass, tihedus, gradueerimine.

R

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Pikkuse mddtmine.

Korraparase kujuga keha pindala ja ruumala mdiaeamodtmiste ja arvutuste kaudu.
Mittekorraparase kujuga keha pindala maaramleiudu meetodil.

Modtendu gradueerimine.

Mittekorraparase kujuga keha ruumala maaramikeldusmeetodil.

Kaalumine (massi mé6tmine).

Aine tiheduse maaramine.

NogokrwhE

Opitulemused:
Opilane
1) tunneb &ra mdabtesilindri skaalalt méotihiku ja rimbeseda;
2) maarab mooteriista skaala vaiksema jaotise vaartuse
3) vordleb médtemaaramatusega antud suurusi;
4) maéaarab risttahukakujulise keha ruumala ja keha patdala mé6tmiste ja arvutuste abil;
5) moddab kujundi pindala Ghikruudu meetodil;
6) mdoddab vedeliku ruumala méodtesilindriga ja maardekruumala sukeldusmeetodil;
7) teab eesliidete mega-, kilo-, senti- ja milli- tadast;
8) teisendab pikkuse, pindala, ruumala, massi ja tisedihikuid;
9) kaalub kehi (massi maaramine);
10)maarab keha aine tihedust, kaaludes keha ja mkébasruumala;
11)leiab ainete tiheduse tabelist aine tiheduse;
12)tdlgendab aine tihedust mddtuhiku kaudu;
13)kirjutab lauseid fudsikaliste suuruste tahiste;abil
14)vormistab arvutusilesande lahenduse ja lahendahnde.

Oppevahendid katsevahendid kahe &pilase kohta: mé&tejoonlaudtesilinder (100 cr),
tlevooluanum, erinevast ainest sama ruumalaga kekamplekt, erinevast ainest sama massig
kehade komplekt; 10-12 Opilase kohta mdoddulint )0 kaal (nt elektriline kuni 200 g,

a

tapsusega 0,1 g).




L6iming: tehnoloogia: tehnoloogiadppes voOib kavandada Uhise toona kahghka mudeli

valmistamist, mddteratta valmistamisgjeograafia: kui loodusdpetuses maaravad Opilased

sammupaari pikkuse, siis seda teadmist saab ratang@hemaade hindamiseksatemaatika:

peaaegu kogu teema sisu on matemaatika rakenddsislogiektidele ja suunatud objektidele

fulsikalis-matemaatiliste mudelite loomiseks.

TEEMA 3. AINED JA SEGUD

Opetamise eesmérgid ja teema olulisus:
Seostub eelkdige keemiaga. Teema tagab sidususeadega ,Tahkis, vedelik, gaas
~S00jusilekanne”, ,Aine olekute muutumine®. Vajaliks oskuseks on graafiku lugemise oskus

Oppesisu: Ained ja materjalid, nende omadused. Ained koostewvsakestest. Aatomi [a
aatomituuma ehitus. Keemilised elemendid. Lihtliifained: nt vesinik, hapnik, susinik, vesi jja

LoodusOpetus Matemaatika

Modtarvud koos Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste
moodtemadramatusega. otstarbekohas Umardamine.

Pindala ja ruumalaihikute teisenduseArvu kimne astmed.

susihappegaas ning nende simbolid ja molekulivaleKeemiline reaktsioon — uute ainete tekke
protsess. Puhas aine. Ainete segu. Segud ja lah@bkdui segu, segunevad ja mittesegunevad

vedelikud, tahkete ja gaasiliste ainete lahusturaedelikes. Segust vOi lahusest ainete eraldam
Tutvustada kasutatavaid laborindusid ja vajalikkutastehnikat.

PAhimbisted aineosake, molekul, aatom, elektronkate, aatormfuelektron, prooton, neutron,

puhas aine, ainete segu, lahus, killastunud lahus.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Keemilise reaktsiooni tunnustega tutvumine Jektmludsi kaudu.
2. Killastunud lahuse valmistamine, segu lahutarkotestisosadeks.

Opitulemused:
Opilane
1) soovib teha kodus katseid;
2) toob naiteid ainete omadustest;

3) teab, et aine koosneb osakestest, aatomitest Mékaimest ning molekulid koosnevad

aatomitest;
4) kirjeldab aatomimudelit ja aatomituuma mudelit;
5) seostab aatomite ehitust perioodilisusstisteemiga;
6) kirjeldab kullastunud soolalahuse valmistamiseddats
7) maarab ainete lahustuvuse graafikul vajalikud Keradktikud;
8) kirjeldab soola tootmist soolajarve veest, kaswdddlastunud lahuse mdoistet;
9) eristab puhtaid aineid ja segusid,;
10)toob néaiteid igapaevaelus kasutatavatest puhastetest ja segudest;
11)teab vesiniku, hapniku, susiniku simbolit;
12)loeb Gigesti keemiliste elementide siimboleid vedigihappegaasi valemites;
13)koostab mobisteskeeme aine ehituse, lahustumisegeeguhastamise kohta.

Oppevahendid:

Naitevahendid klassi kohtessoojendi — piirituslamp ja piiritus vOi elektrigli materjalid —
keedusool, vasksulfaat, filterpaber. Katsevahehdite Spilase kohta: méétesilinder (100%gm
kaal (nt elektriline kuni 200 g, tdpsusega (lahubimega) 0,1 g, 10-12 Opilase kohta),

ine.



keeduklaas (100 ml ja 200 ml), rdngaga statiiv,tdehKauplustes on saadaval ka kaalud
lahutusvbimega 1 g.

L&iming:

Geograafia: soolajarve tekkimise klimaatilised tingimused.

Labivate teemadega ,Keskkond ja jatkusuutlik arejeg’, Tehnoloogia ja innovatsioon“ seost
eelkdige ,Soola tootmine®. Labiv teema ,Tervis jaubus seostub koikide katsetes kasutg
ainetega.

b
tud

TEEMA 4. LIIKUMINE JA JOUD

Opetamise eesmérgid ja teema olulisus:
Kdikide jargnevate teemade kasitlemisel kasutataksed teemade madisteid. Téhtsaks oskusek
graafikute koostamise oskus.

s on

Oppesisu Nahtus. Nahtuste kvantitativne kirjeldamine. Mahitine liilkumine. Uhtlane ja

mittethtlane liikumine. Graafilkst-teljestikus. Joud ja kehade liikumine. Raskusj@urassi seos.

Pdhjuse-tagajarje seos ja selle esitamine graafédideline sdltuvus matemaatikag=ax) ja
loodusteaduste$-(= mg). DiUnamomeetri tdopdhimdte: vedru pikenemise yavjdrdelisus. Naiteig
likumise ja raskusjouga seotud nahtuste kohta.adehelektriseerimine. Positiivne ja negatiiy
elektrilaeng.

1

D

)
ne

PAhimbisted  mehaaniline liikkumine, trajektoor, tee pikkus,gaekiirus, keskmine Kkiirus
spidomeeter, joud, dinamomeeter, raskusjoud, déekig, elektrijdud.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Reaktsiooniaja maaramine.

Keha keskmise kiiruse maaramine.

Dunamomeetri gradueerimine.

Raskusjdu ja massi seose uurimine.

Kehade elektriseerimine ja laetud kehade vaktasju.

agrwnE

Opitulemused:
Opilane
1) analtiisib mehaanilise liikumise definitsiooni;
2) toob naiteid mehaanilise liikumise kohta;
3) modddab labitud tee pikkust;
4) teab keha kiiruse arvutamise eeskirja (valemit)tufiitab selle méoétiuhiku kaudu;
5) maéaarab keha liikumise keskmist kiirust;
6) kirjeldab mehaanilist liikumist trajektoori ja kiise jargi;
7) teisendab aja, kiiruse ja jou Uhikuid (suuremasgtsginaks);
8) tblgendab keha kiirust mootihiku kaudu (mida njjtab
9) teab kehale mdjuva raskusjou arvutamise eeskigkeiwit);
10)teab tegurg vaartust maapinnal,
11)tdlgendab tegumy vaartust mootihiku kaudu (mida naitab);
12)mdddab kehale mojuvat raskusjoudu;
13)pdhjendab raskusjdust pohjustatud nahtusi;
14)pdhjendab keha liikumise kiiruse ja suuna muuturjost olemasoluga, toob néite
igapéevaelust;
15)kirjutab lauseid fudsikaliste suuruste tahiste;abil
16)vormistab ja lahendab arvutus- ja graafilisi Ulesad kiiruse, keskmise Kiiruse, labity
tee pikkuse ja raskusjou arvutamiseks;

id

id

17)avaldab kiiruse ja raskusjou valemist suurusi;




18)esitab tee pikkuse sdltuvuse ajast graafilisektates pohjuse-tagajarje seost;
19)nimetab mddoteriista kiiruse ja jou mootmiseks:

20)kirjeldab vedru rolli dinamomeetris;

21)korraldab juhendi jargi katse ja konstrueerib vegikenemise matemaatilise mudeli;
22)néitab elektrijou toimet katsega.

Oppevahendid katsevahendid kahe &pilase kohta: stopper, madgudiinamomeeter (5 N),
vedrude komplekt, koormiste komplekt, kaal, statiivooluallikas (taskulambipatarei),
taskulambipirn alusel, luliti, juhtmed.

L&iming:

Matemaatika: teema voimaldab rakendada ajalise kooskdla pohimét&imida matemaatikas

Opitavat vordelist seost ja loodusdpetuses Opitadatelist sGltuvust.
Loodusdpetus Matemaatika
Raskusjdu sdltuvus keha massist, tegBdltuvad ja sdltumatud muutujad.
g.
Dunamomeetri gradueerimine. Vordeline soltuvusyargnt, funktsioon.

Tehnoloogia: thine projekt — dinamomeetri mudeli valmistamine.

Ettevotlikkuspadevust arendavad uurimuslike tooelgemine, kus pustitatakse uusi probleeme

(htpoteese), mis veenvalt ara pohjendatakse voeiltikatakse.
Labivatest teemadest seostub siin liiklusteemar(jfga ohutus®).

TEEMA 5. TAHKIS, VEDELIK, GAAS

Opetamise eesmérgid ja teema olulisus:
Aine olekute mdistmine on tahtis kdikides loodustés.

Oppesisu Aine olekud. Aineosakeste likumine — soojusliikne Ainete iseeneslik segunemine.

Aineosakeste vastastikm®ju. Soojuspaisumine. Teatypar mddtmine. Soojuspaisumine ja a
tihedus. Soojuspaisumine ja loodusnahtused. Saaiglepise arvestamine tehnoloogias.

PAhimdisted: tahkis, vedelik, gaas, soojusliikumine, soojuspaime, termomeeter, temperatuyri

pusipunkt, Celsiuse temperatuuriskaala.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Ainete iseenesliku segunemise uurimine.
2. Soojuspaisumise uurimine. Aine tiheduse muutersojuspaisumisel.
3. Termomeetri gradueerimine.

Opitulemused:

Opilane
1) nimetab tahkise, vedeliku ja gaasi kdige Uldisemmadused;
2) kirjeldab tahkise, vedeliku ja gaasi ehitust airdeste tasemel;
3) pdhjendab aineosakeste liikumise, kohtkindlusesgkeste vahel mjuvate jdududega air

valiseid omadusi: kuju sailivust, voolavust, lendsty kbvadust, soojuspaisumist;

4) pobhjendab soojusliikumisega ainete iseeneslikkurseqpist;
5) toob néiteid ainete iseenesliku segunemise kolodulees;
6) pdhjendab soojuspaisumist aineosakeste likumisendmisega soojendamisel;

ne

ete

7) toob naiteid soojuspaisumise rakenduste ja tahisols& looduses; seostab soojuspaisu

Mmist




kivimite murenemisega looduses;
8) kirjeldab soojuspaisumise alusel tédtava termomegipohimatet;
9) nimetab Celsiuse temperatuuriskaala pusipunktid;
10)pdhjendab aine tiheduse muutumist soojuspaisurdite t
11)toob néiteid soojuspaisumise arvestamise vajadebdsises ja tehnikas;
12)koostab tahkiste, vedelike ja gaaside kohta mdistasi.

Oppevahendid katsevahendid kahe &pilase kohta: termomeetertiivstaermomeeter
gradueerimiseks; naitevahendid klassi kohta: peseilkaelaga anum vedeliku soojuspaisumise
katseteks, termobimetalli mudel.

LAiming geograafiaga:kivimite murenemine soojuspaisumise tagajarjel.

TEEMA 6. MEHAANILINE TOO JA ENERGIA

Opetamise eesmérgid ja teema olulisus:
Energia moiste on Uks tahtsamaid mdisteid sUsteastelises motlemises. Seni on energia moistet
kasutatud tavamaistelise motlemise tdhenduses &&lima Gppimise tulemusena peaks kujunema
energia kui teadusmadistelise motlemise moiste ndidkes teemas laieneb energia modiste maht.
Oppesisu Mehaaniline t66 ja energia. Mehaanilise energiamdumine ja jaévus.

PAhimbisted mehaaniline t66, mehaaniline energia, kineetiéinergia, potentsiaalne energia.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. T66 maaramine trepist tlesminekul.
2. Kineetilise ja potentsiaalse energia maaramine.

Opitulemused:
Opilane

1) huvitub tehnoloogilistest protsessidest ja sooséteha;

2) nimetab mehaanilise t60 tunnused ja toob naiteidaaeilise t60 kohta,

3) teab mehaanilise t66 arvutamise eeskirja (valemit);

4) nimetab t00 ja energia Uhiku, teisendab thikuid,;

5) teab, mida t60 iseloomustab;

6) nimetab mehaanilise energia liigid;

7) toob naiteid mehaanilise energia muundumise kohta;

8) kirjutab lauseid fulsikaliste suuruste tahiste;abil

9) avaldab t66 valemist tee pikkuse voi jou;

10)vormistab ja lahendab arvutustlesandeid t00 jagemarvutamiseks;

11)maarab katse pohjal tehtud t606 ja keha (de) energia
Oppevahendid katsevahendid kahe 6pilase kohta: mdédulint, diomaeeter, koormiste
komplekt, kaal, statiiv.

L&iming:
Energia moiste seostub eelkdige labiva teemagakhtesl ja jatkusuutlik areng”.

TEEMA 7. SOOJUSULEKANNE

Opetamise eesmérgid ja teema olulisus:
Soojusulekanne on téhtis energia susteemmoistsligefundamiseks, aga samuti 18iminguks
geograafiaga.




Oppesisu  Keha siseenergia. Soojuse eraldumine pd&lemisileosakeste soojusliikumise
temperatuuri seos. Soojusulekande liigid: soojusgjul, konvektsioon, soojuskiirgus. Soojus

ja
lik

tasakaal. Paikesekiirgus. Ohutemperatuuri 66paevaseitumise pdhjused. Soojusiilekanne

looduses ja inimtegevuses.

Pbhimobisted  keha siseenergia, pflemine, soojusilekanne, sobjivus, konvektsioon,

soojuskiirgus, soojuslik tasakaal.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Soojuse eraldumine pdlemisel.
2. Vee soojenemise uurimine.
3. Paikesekollektori mudeli ehitamine.
4. Ohutemperatuuri 66paevane muutumine eri aasidab@veebipbhine, iimajaama andm
analuus).

Opitulemused:
Opilane

1) seostab aineosakeste liikumise ja vastastikmojwaarghse energiaga,;

2) seostab aineosakeste soojusliikumist ja tempenatuur

3) teab, et soojusilekande m&6duks on soojushulk;

4) kirjeldab soojusjuhtivust aineosakeste tasemelb tadéiteid soojusjuhtivuse ilmingute
looduses ja tehnikas;

5) toob naiteid konvektsiooni ilmingutest loodusegfihjendab konvektsiooni aine tihedu
muutumisega soojuspaisumisel;

6) toob néaiteid soojuskiirguse kohta;

7) nimetab soojusilekande liigid ja soojusilekandenaupdhjendab soojuse kandumist Ul
kehalt teisele soojusjuhtivuse, konvektsiooni jegkise abil;

8) toob naiteid soojusilekande praktilise rakendussjaemise kohta looduses;

9) toob néiteid soojuslilekande soodustamisest janvakist igapdevaelus ja tehnikas;

10)pdhjendab energiasadstu vajadust ning toob négeauskao vahendamise vdimalu
kohta;

11)toob néiteid soojusliku tasakaalu esinemisest;

12)pdhjendab dhutemperatuuri 66péevast muutust, vattesieid Shutemperatuuri muutum
graafikult;

13)toob naiteid paikesekiirguse kui alternatiivenefkgautamisest.

Oppevahendid katsevahendid kahe &pilase kohta: kalorimeetermdmeeter, statiiv;

naitevahendid klassi kohta: toru konvektsiooni destieerimiseks, vahend soojusjuhtivuse

demonstreerimiseks.

L&iming:
Geograafia: Konvektsioon atmosfaaris ja Maa sisemuses — ladouelka alus. Paikesekiirgus
maapinna ning 6hu temperatuuri muutus 60paevalkeste

Labivate teemadega ,Keskkond ja jatkusuutlik arejay’, Tehnoloogia ja innovatsioon“ seostub
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eelkdige paikesekiirguse kui alternatiivenergialkasiine.

TEEMA 8. AINE OLEKUTE MUUTUMINE

Opetamise eesmérgid ja teema olulisus:
Teema on oluline 16iminguks geograafiaga. Aine otekmuutumiste juures on tahtis energeeti
lahenemine, seega energia moiste stisteemmaistejimeemine.

Oppesisu Sulamine ja tahkumine. Aurumine ja kondenseerumWeeaur dhus. Killastuny
niiskus. Sublimeerumine ja hdrmastumine. Kaste, jadbharmatis. Siseenergia muutumine g
oleku muutumisel. Vee paisumine kilmumisel ja sgllseotud loodusnahtused.
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ine



PAhimdisted sulamine, tahkumine, sulamistemperatuur, aurunkeemine, keemistemperatuur,
kullastunud olek, kondenseerumine, destilleerimgublimatsioon, harmastumine.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Soojuse kulumine aine sulamiseks ja aurumiseks.
2. Keemise vaatlemine.

Opitulemused:
Opilane
1) teab aine sulamistemperatuuri tdhendust;
2) teab, et aine sulamiseks kulub soojust ja aineuralidel vabaneb soojust, ning p&hjendab
seda aineosakeste sideme tugevuse muutumisega,néoi@id soojuse neeldumise nipg
vabanemisega seotud néhtustest;
3) teab, et vee tahkumisel ruumala suureneb, ja t@oleid selle tagajargedest looduses ja
tehnikas;
4) teab, et aine aurumiseks kulub soojust ja aine &osekerumisel vabaneb soojust, ning
pbhjendab seda aineosakeste sidemete katkemisekkémisega, toob nditeid soojuse
neeldumise ning vabanemisega seotud nahtustest;
5) kirjeldab destilleeritud vee tootmise tehnoloogiat;
6) teab, et O6hus on veeauru, O0hk vbib veeaurust kiilas veeaurust kullastunud 6hu
temperatuuri langemisel hakkab veeaur 6hust eragdiondenseeruma vdi hdrmastuma, ja
vabaneb soojust;
7) kirjeldab kaste, udu ja harmatise tekkimist ainkeste tasemel;
8) koostab mdisteskeeme aine olekute muutumise kohta.

Oppevahendid materjalidest parafiin; katsevahendid kahe 6&pilasehta: katseklaas,
kalorimeeter, termomeeter.

L&iming geograafiage: geograafias kasitletakse mineraalide tardumiseteidi

Hindamine

Hindamise eesmaérk on toetada eelkdige dpilase argam@pimotivatsiooni.

Kujundavalt hinnatakse dppe kestel toimuvat, selles keskendutakse eeSgétise arengu
vordlemisele tema varasemate saavutustega, liikukldskuvotva hindamise suunas;
analliiisitakse Opilase teadmisi, oskusi, hoiakud@hrtwshinnanguid ja kaitumist, antakse
tagasisidet Opilase senistest tulemustest ningkaggamistest; motiveeritakse ja suunatakse
Opilast edasisel 6ppimisel ning kavandatakse egl@gpimise eesmargid ja teed. Tagasiside
kirjeldab OGigeaegselt ja vbimalikult tapselt dpdatugevaid kilgi ja vajakajdamisi ning
sisaldab ettepanekuid edaspidisteks tegevustekdpertiavad Opilase arengut.

Kujundavas hindamises on téhtis koht dpilase emesahgul. Opilastele tuleb anda vdimalus
osaleda hindamise protsessis. See Opetab nii t@édiiizgsima kui vaartustama erinevaid
lahendusi. Oluline on dpilase eneseanalllsi toetadarida, mida dpilane tundis ja Oppis,
mida ta soovib jargmisel korral teha teisiti — eé@sgiga ergutada Opilase sisemist
motivatsiooni. Opilane peab teadma, kuhu ta pedh j@udma, millised oskused omandama.
Vajalikud on naiteks mootihikute teisendamise osgtmafikute lugemise ja konstrueerimise
oskus.

Kokkuvétva hindamise korral vorreldakse Opilase Opitulemusi tema Opheseks olevas
kooli ainekavas toodud oodatavate tulemustega.u@piiusi hinnatakse sdnaliste hinnangute
ja numbriliste hinnetega. Opitulemuste kontrollimmisormid peavad olema mitmekesised
ning Opitulemustega vastavuses.



Uurimuslikke tdid hinnates arvestatakse uurimiskisimuse ja hiUpoteésiastamise
korrektsust, mudeli ning katse vastavust uurimiskiisele ja hipoteesile, katse tegemise
korrektsust, mddtmise tapsust, juhendi ja ohutust@yargimist, tulemuste vormistamise
oigsust ja korrektsust, hipoteesi hindamist nihgntwiste tlgendamist teoreetiliste teadmiste
taustal.

Uurimuslikke t6id hinnatakse kill kujundavalt, kus@g-ajalt on soovitav teha kontrolltoid,
milles on kas uurimusliku dppe elemendid vadi telikikiurimus.

Kaitumisele (nagu huvi tundmine, tahtsuse mdistmine, vaanmista, vajaduste arvestamine
ning kaitumine laboratooriumis ja looduses) antadkseanguid.



