KEEMIA AINEKAVA 8. KLASSILE
2 tundi nadalas, kokku 70 tundi 6ppeaastas

1. MILLEGA TEGELEB KEEMIA ?

1.1.0Opetamise eesmargid ja teema olulisus:

See on keemia sissejuhatav teema. Selle teema iSppkdigus saavad Opilased llevaate keemia
kui 6ppeaine uurimisvaldkonnast, modistavad ainetenkiliste ja fuusikaliste omaduste erinevust
ning saavad esmase ettekujutuse keemiliste reakidega seotud nahtustest. Eesmargiks pole
mitte niivord uute teadmiste omandamine, kuivorthvumine keemiliste ndhtustega ja nende
uurimisega. Keemiakatsete tegemise kaigus omandéapddsed mitmeid olulisi t6ovotteid ja
Opivad jargima tahtsamaid laboratoorse t60 ohuwdeid. Arvutusilesannete lahendamisega
Opitakse rakendama matemaatikas omandatud teapnoskusi lahuste protsendilise koostisega
seotud arvutustes.

1.2 Oppesisu:

1. Keemia meie Umber. Ainete flilsikalised omadugéd klassi loodusGpetuses opitu
rakendamine ainete omaduste uurimisel).

2. Keemilised reaktsioonid, reaktsioonide esilekntsse ja kiirendamise voimalused.

3. Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vahtpaeol, emulsioon, suspensioon), tarded. Lahused
ja pihused looduses ning igapéevaelus.

4. Lahuste protsendilise koostise arvutused (mass).

1.3.PBhimdisted: kemikaal, lahusti, lahustunud aine, pihus, emaolsjo suspensioon,
aerosool, vaht, tarre, lahuse massiprotsent.

1.4.Praktilised t00d ja IKT rakendamine:

1. Ainete flUUsikaliste omaduste uurimine ja kirjeldami (agregaatolek, sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus vee suhtes, varvus jt).

2. Eri thdpi pihuste valmistamine (suspensioon, eroolsj vaht jms), nende omaduste
uurimine.

1.5. Opitulemused:

1) vordleb ja liigitab aineid flusikaliste omadugiéhjal: sulamis- ja keemistemperatuur,
tihedus, kdvadus, elektrijuhtivus, varvus jms ($glosvarem Opituga loodusdpetuses);

2) pbhjendab keemiliste reaktsioonide esilekutsanaskiirendamise vdimalusi;

3) jargib podhilisi ohutusndudeid, kasutades kemikdaboritoddes ja argielus, ning mdistab
ohutusnduete jargimise vajalikkust;

4) tunneb tahtsamaid laborivahendeid (nt katsekle@sduklaas, kolb, mdotesilinder, lehter,
uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaadjapstatiiv) ja kasutab neid praktilisi toid
tehes Gigesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid, toob néaiteid l&uging pihuste kohta looduses ja
igapaevaelus;

6) lahendab arvutusiillesandeid, rakendades lahudahjstunud aine massi ning lahuse
massiprotsendi seost; pdhjendab lahenduskaikuté®eosa ja terviku suhtega).



2. AATOMIEHITUS, PERIOODILISUSTABEL. AINETE EHITUS

2.1.Opetamise eesmargid ja teema olulisus:

Selle teema Opetamise eesmargiks on anda Opilastelaujutus keemilise elemendi mdistest ja
elemendi omaduste seostamisest tema asukohagaogksicstabelis. Selle teemaga opivad
Opilased aru saama aine ehitusega seotud pohiteSistenis on vajalikuks aluseks jargmiste
keemiateemade sisuliseks mdistmiseks ning dppejalaeseoste loomiseks.

2.2.0Oppesisu:

1. Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende &thisKeemiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel. Perioodilisustiab seos aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv, valiskihi elekid® arv (elektronskeemid). Keemiliste
elementide metallilised ja mittemetallilised omaellis metallilised ja mittemetallilised
elemendid perioodilisustabelis, metallid ja mittéatied.

2. Liht- ja liitained (keemilised Uhendid). Moleldy aine valem. Ettekujutus keemilisest sidemest
aatomite vahel molekulis (kovalentne side). Aatorssrja molekulmass (valemmass).

3. loonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aaterja ioonide erinevus. loonidest koosnevad
ained (ioonsed ained). Ettekujutus ioonilisestsidst (tutvustavalt).

4. Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained (rhdé&ja soolade naitel).

2.3.Pdhimdisted:

keemiline element, elemendi aatomnumber (jarjenumbevaliskini elektronide arv,
perioodilisustabel, lihtaine, liitaine (keemilindnénd), aatommass, molekulmass (valemmass),
metall, mittemetall, ioon, katioon, anioon, kovdlen side, iooniline side, molekulaarne aine,
mittemolekulaarne aine.

2.4.Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Internetist andmete otsimine keemiliste elementikehta, nende voérdlemine ja
sustematiseerimine.
2. Molekulimudelite koostamine ja uurimine.

2.5.0pitulemused:

1) selgitab aatomiehitust (seostab varem Opitugdusdpetuses);

2) seostab omavahel tahtsamate keemiliste eleneenindetusi ja tahiseid (simboleid) (~ 25,
ntH, F, Cl, Br, I, O, S, N, P, C, Si, Na, K, Mga(Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg);
loeb Bigesti keemiliste elementide simboleid ai@lemis;

3) seostab keemilise elemendi asukohta perioodibdelis (A-rihmades) elemendi aatomi
ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumagirehkihtide arv, valiskihi elektronide
arv) ning koostab keemilise elemendi jarjenumbthjpbelemendi elektronskeemi (1.—4.
perioodi A-rihmade elementidel);

4) eristab metallilisi ja mittemetallilisi keemiliglemente ning p6hjendab nende paiknemist
perioodilisustabelis; toob naiteid metallide jatenbetallide kasutamise kohta igapéaevaelus;

5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi thendejdyelgitab aine valemi pdhjal aine koostist ning
arvutab aine valemi pdhjal tema molekulmassi (vahassi);

6) eristab ioone neutraalsetest aatomitest nirggtablioonide tekkimist ja iooni laengut;

7) eristab kovalentset ja ioonilist sidet ning galy nende erinevust;

8) eristab molekulaarseid (molekulidest koosnevg@dnittemolekulaarseid aineid ning toob
nende kohta néiteid.



3. HAPNIK JA VESINIK, NENDE TUNTUMAID UHENDEID

3.1.Opetamise eesmargid ja teema olulisus:

Hapniku ja vesiniku teema Oppimise kaigus saavadlasgd pdhjalikuma ettekujutuse
okstdeerumis- (sh pblemis-) protsessidest ja teekdaftletavate ainete kdige pdhilisematest
omadustest. Opitakse seostama oksiidide valemeidstawa@e keemiliste elementide
oksldatsiooniastmetega ning omandatakse esmariajettes reaktsioonivorrandite koostamise
pohimodtetest. Selle teema Uheks olulisemaks ee#srdom rajada alused keemias kasutatava
sumboolika moistmiseks ja rakendamiseks.

3.2. Oppesisu:

1. Hapnik, selle omadused ja roll poélemisreaktsidesn ning eluslooduses (hapnik Kkui
oksldeerija). Pdlemisreaktsioonid, oksiidide te®&stdatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja
valemite  koostamine. Oksiidid igapaevaelus. Uhirseeaiktsioon. Lihtsamate
pdlemisreaktsioonide vorrandite koostamine ja tashlstamine.

2. Vesinik, selle fuusikalised omadused. Vesi, ggkksed omadused, vee tahtsus. Vesi lahustina.
Vee toime ainetesse, margumine (veesdbralikudtjadguvad ained).

3.3.Pohimdisted: pblemisreaktsioon, oksiid, oksudeerija, oksude@mam oksudatsiooniaste,
Uhinemisreaktsioon, margumine.

3.4.Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Hapniku saamine ja tdestamine, kiinla poletamimpdi lall.
2. Pdlemisreaktsiooni kujutamine molekulimudelite abil
3. CO, saamine ja kasutamine tule kustutamisel.
4. Vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine.

3.5.0pitulemused:

1) pbhjendab hapniku rolli pélemisreaktsioonidesgneluslooduses (seostab varem Opituga
loodusdpetuses ja bioloogias);

2) kirjeldab hapniku ja vesiniku p&hilisi omadusi;

3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku, susinikdidk$i) kogumiseks sobivaid votteid vastava
gaasi omadustega (gaasi tihedusega 6hu suhtdsigtuausega vees);

4) maarab aine valemi pdhjal tema koostiselementikiglidatsiooniastmeid ning koostab
elemendi okstidatsiooniastme alusel vastava oksléimi ja nimetuse;

5) koostab reaktsioonivorrandeid tuntumate lihtendnt H, S, C, Na, Ca, Al jt)
dhinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toolkerdiigapdevaelus tuntumate oksiidide
kohta (nt HO, SQ, CO,, SIG,, CaO, Fe0s);

6) pdhjendab vee tahtsust, seostab vee iselooneulikksikalisi omadusi (paisumine jaatudes,
suur erisoojus ja aurustumissoojus) vee rolliga Mhiana kujundajana (seostab varem
Opituga loodusdpetuses ja geograafias);

7) eristab vees®bralikke (hudrofiilseid) ja vettfdaid (hidrofoobseid) aineid ning toob
nende kohta naiteid igapaevaelust.

4. HAPPED JA ALUSED — VASTANDLIKE OMADUSTEGA AINED

4.1. Opetamise eesmérgid ja teema olulisus:

Hapete ja aluste teemaga omandavad opilased esmibskujutuse keemiliste Uhendite
pohiklassidest ja nende omadustest. Opilased @para saama mitmetest keemia edasiseks
oppimiseks olulistest mdistetest nagu hape, alasfralisatsioonireaktsioon, sool ja lahuse pH.



Selle teema Oppimisega rajatakse alused aineteklpétide pdhjalikumaks kéasitlemiseks 9.
klassis.

4.2. Oppesisu:

1. Happed, nende koostis. TAhtsamad happed. Olfuidisd tugevate hapete kasutamise korral.

2. Hapete reageerimine alustega, neutralisatsieaktsioon. Hudroksiidide (kui tuntumate
aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnduded tugeataiskid (leelisi) kasutades. Lahuste pH-
skaala, selle kasutamine ainete lahuste happéatustlisust iseloomustades. Soolad, nende
koostis ja nimetused. Happed, alused ja sooladimagelus.

4.3. P6himoisted:hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireakisi¢@huste pH-skaala, sool.

4.4.Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatorigatmaésatsioonireaktsiooni uurimine.

4.5.0pitulemused:

1) tunneb valemi jargi happeid, hidroksiide (kuttumaid aluseid) ja soolasid ning koostab
hidroksiidide ja soolade nimetuste alusel nendemeld (ja vastupidi);

2) maistab hapete ja aluste vastandlikkust (vOtmeeteist neutraliseerida);

3) hindab lahuse happelisust, aluselisust voi malgust lahuse pH vaartuse alusel; maarab
indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, haygedi aluseline);

4) toob néiteid tuntumate hapete, aluste ja sodtadatamise kohta igapaevaelus;

5) jargib leeliste ja tugevate hapetega tootadesushdudeid;

6) koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapeteigée vaheliste reaktsioonide vérrandeid;

7) moistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamigdinpdtet (keemilistes reaktsioonides
elementide aatomite arv ei muutu).

5. TUNTUMAID METALLE

5.1.0Opetamise eesmargid ja teema olulisus:

Metallide teema annab Opilastele Ulevaate igaphevagiga oluliste materjalide — metallide —
iseloomulikest fuusikalistest ja keemilistest omstdat ning metallide kasutamisvéimalustest
praktikas. Teema on eriti sobiv mitmesuguste uusiike t66de tegemiseks ning uurimistodde
tulemuste seostamiseks igapdevaelu kogemustega.

5.2.0ppesisu:

1. Metallid, metallide iseloomulikud omadused, latjatus metallilisest sidemest (tutvustavalt).
Metallide fuusikaliste omaduste vordlus.

2. Metallide reageerimine hapnikuga jt lihtainetegdetallid kui redutseerijad. Metallide
reageerimine hapete lahustega. Ettekujutus reaktiskiirusest (metalli ja happelahuse vahelise
reaktsiooni naitel). Erinevate metallide aktiivsugedlus (aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivsed metallid), metallide pingerea tutusst

3. Tahtsamad metallid ja nende sulamid igapaevg€éesAl, Cu jt). Metallide korrosioon (raua
naitel).

5.3.Po6himdisted: aktiivne, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivnetathe metallide pingerida,
redutseerija, redutseerumine, redoksreaktsiooktgieani kiirus, sulam, metalli korrosioon.

5.4.Praktilised t66d ja IKT rakendamine:



2. Metallide fuiusikaliste omaduste vordlemine (kdvadtisedus, magnetilised omadused
vms).

3. Internetist andmete otsimine metallide omadustergigendusvdimaluste kohta, nende
vordlemine ja sistematiseerimine.

4. Metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel halgeisega (nt Zn, Fe, Sn, Cu).

5. Raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes.

5.5.0pitulemused:

1) seostab metallide iseloomulikke fltsikalisi omsid(hea elektri- ja soojusjuhtivus, laige,
plastilisus) metallilise sideme iseérasustega;

2) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega jae@ittiivseid metalle; hindab metalli aktiivsust
(aktiivne, keskmise aktiivsusega voi vaheaktiivneetalli asukoha jargi metallide
pingereas;

3) teeb katseid metallide ja hapete vaheliste sgaidtide uurimiseks, vordleb nende
reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt) ning sedst&iiruse erinevust metallide aktiivsuse
erinevusega;

4) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementiislidatsiooniastmete muutumisega
reaktsioonis;

5) pbhjendab metallide kditumist keemilistes reiakisides redutseerijana;

6) koostab reaktsioonivrrandeid metallide iselolkeu keemiliste reaktsioonide kohta
(metall + hapnik, metall + happelahus);

7) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite, (&le Cu jt) rakendamise voimalusi
igapéevaelus, seostades neid vastavate metalkdi@omulike fllsikaliste ja keemiliste
omadustega,;

8) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatoniileminekuga pulsivamasse olekusse
(keemilisse Uhendisse); nimetab pohilisi raua koooni (roostetamist) soodustavaid
tegureid ja selgitab korrosioonitfrje vBimalusi.

Hindamine

Opitulemusi hinnates l&htutakse pdhikooli riikli&ppekava tildosa ning teiste hindamist
reguleerivate digusaktide kasitlusest. Hinnataksage teadmisi ja oskusi suuliste vastuste
(esituste), kirjalike ja/vdi praktiliste toode nipgaktiliste tegevuste alusel, arvestades dpilase
teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotigtiialemustele. Opitulemusi hinnatakse
sOnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega.afikke tGlesandeid hinnates arvestatakse eelkdige
t60 sisu, kuid parandatakse ka 6igekirjavead, rhiddamisel ei arvestata.

Pdhikooli keemias jagunevad dpitulemused kahtekeaida: 1) motlemistasandite arendamine
keemia kontekstis; 2) uurimuslikud ja otsuste laagese oskused. Nende osatahtsus hinde
moodustumisel on ligikaudu 80% ja 20%. Madalam&Bjgemat jarku moétlemistasandite
osatahtsus dpitulemuste hindamisel pdhikoolis gikdudu 50% ja 50%. Uurimisoskusi
arendatakse ja hinnatakse uurimuslikku kasitlustiméte praktiliste todde ning ka terviklike
uurimistoodega. Peamised uurimisoskused, mida pohgarendatakse, on probleemi
sOnastamine, info kogumine, uurimiskiisimuste s@maiste, toovahendite kasitsemine, katse
hoolikas ja eesmargiparane tegemine, ohutusndagfienine, katsetulemuste analtius, jarelduste
tegemine ning tulemuste esitamine.

KEEMIA AINEKAVA 9. KLASSIS
2 tundi nadalas, kokku 70 tundi 6ppeaastas

1. Anorgaaniliste ainete pohiklassid



1.1.0Opetamise eesmérgid ja teema olulisus:

Anorgaaniliste ainete pdhiklasside teemaga slvehkdat 8. klassis omandatud ettekujutust
keemiliste Uhendite poOhiklassidest, pOoOrates tflaele vastavate ainete liigitamisele,
nimetamise pohimdotetele ning aineklasside vah&isteostele. Seda teemat 6ppides omandavad
Opilased pdhialused aineklasside iseloomulike orsi@dja reaktsioonide kohta, millele suurel
maaral toetuvad gimnaasiumi keemiakursused

1.2. Oppesisu:

1. Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, eieeneageerimine veega.

2. Happed. Hapete liigitamine (tugevad ja ndrgappkd, Ghe- ja mitmeprootonihapped,
hapnikhapped ja hapnikuta happed). Hapete keenhilmaadused (reageerimine metallide,
aluseliste oksiidide ja alustega). Happed argielus.

3. Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja norgadsad, hasti lahustuvad ja rasklahustuvad
alused) ning keemilised omadused (reageerimine dihigpp oksiidide ja hapetega).
Hudroksiidide  koostis ja  nimetused. Hudroksiidideagunemine  kuumutamisel.
Lagunemisreaktsioonid.

4. Soolad. Soolade saamise voimalusi (Opitud reaktglitpide piires), lahustuvustabel.
Vesiniksoolad (s60gisooda néitel). Seosed anorlistenainete pohiklasside vahel.

5. Anorgaanilised Uhendid igapaevaelus. Vee karedigtised, ehitusmaterjalid.

6. Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnapeimid: happevihmad (happesademed),

keskkonna saastumine raskmetallide Uhenditega,ogeele saastumine, kasvuhoonegaasid,
osoonikihi hdrenemine.

1.3.P6himdisted:happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hapekrtape, hapnikhape, tugev
alus (leelis), nork alus, lagunemisreaktsioon, kesedus, raskmetallithendid.

1.4. Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiammimine (nt CaO, MgO, SO2 + H20).

2. Erinevate oksiidide ja hapete vOi aluste vakeli®aktsioonide uurimine (nt CuO +
H2S04, CO2 + NaOH).

3. Internetist andmete otsimine olmekemikaalideplefipuse/aluselisuse kohta, jarelduste
tegemine.

4. Erinevat tuupi hapete ja aluste vaheliste réadsde uurimine.

5. Rasklahustuva hudroksiidi saamine; hiidroksaduhdamine kuumutamisel.

6. Lahuste elektrijuhtivuse vordlemine.

1.5.0pitulemused:
Opilane
1) seostab omavahel tdhtsamate hapete ning happeate valemeid ja nimetusi (HCI,
H2S04, H2S03, H2S, HNO3, H3P0O4, H2CO3, H2Si03);
2) analtiusib valemite pdhjal hapete koostist, &pidtapnikhappeid ja hapnikuta happeid
ning Uhe- ja mitmeprootonilisi happeid;
3) eristab tugevaid ja norku happeid ning alussehstab lahuse happelisi omadusi H+-
ioonide ja aluselisi omadusi OH—ioonide esinenasiaguses;
4) kasutab aineklasside vahelisi seoseid ainetéigabeaktsioone pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud reaktsiiipide piires: lintaine + O2, happeline
oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesape + metall, hape + alus, aluseline oksiid +
hape, happeline oksiid + alus, hidroksiidi lagumemikuumutamisel); korraldab neid
reaktsioone praktiliselt;
5) kasutab vajaliku info saamiseks lahustuvustgbeli



6) kirjeldab ja analttsib mdénede tahtsamate anailigta hendite (H20, CO, CO2, SiO2,
CaO, HCI, H2S04, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na2CO3, NaBC0aS04, CaCO3 jt) peamisi
omadusi ning selgitab nende Uhendite kasutamiptigzaelus;

7) analtitisib peamisi keemilise saaste allikaid gassimise tekkep®&hjusi, saastumisest
tingitud keskkonnaprobleeme (happesademed, raskitetahendid, Ulevaetamine, osoonikihi
lagunemine, kasvuhooneefekt) ja voimalikke keskleos@astmise meetmeid.

2. Lahustumis-protsess, lahustuvus

2.1. Opetamise eesmargid ja teema olulisus:

Lahustumisprotsessi ja lahustuvust kasitlev teetiaaldab stigavamalt mdista, kuidas toimub
ainete lahustumine ning millised tegurid vdivad magla ainete lahustuvust. Kuna enamik
keemilistest reaktsioonidest nii keemialaboris kai eluslooduses kulgevad lahustes, siis on
lahustumisprotsessi mdistmine vaga oluliseks eekkikeemiliste protsesside seadusparasustest
arusaamisel. Opitakse kasutama graafikuid vajaékibe leidmiseks.

Selle teemaga seoses Opitakse tegema lahustedemasteotud arvutusi, lahtudes lahuse massi,
ruumala ja tiheduse vahelisest seosest. Kuna t%edeth ka lahuste kogust mdddetakse
enamasti ruumala, mitte massi jargi, on see tasksis nii keemialaboris tehtavate katsete kui
ka igapaevaelu probleemide seisukohalt.

2.2.0Oppesisu:

1. Lahustumisprotsess, lahustumise soojusefektlif&irayselt). Ainete lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle sdltuvus temperatuurghdside ja soolade néitel).

2. Lahuste koostise arvutused (tiheduse arvestgajisklahuprotsent (tutvustavalt).
Pohimdisted: lahustumise soojusefekt (kvalitatiityselahustuvus (kvantitatiivselt), lahuse
tihedus, mahuprotsent

2.3.Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperiakeiur

2.4. Opitulemused:

Opilane

1) kasutab ainete lahustuvuse graafikut vajalika laidmiseks ning arvutuste ja jarelduste
tegemiseks;

2) seostab ainete lahustumise soojusefekti ainessak vastastiktoime tugevusega
lahustatavas aines ja lahuses (lahustatava alakyati osakeste vahel);

3) selgitab temperatuuri méju gaaside ning (enajrskolade lahustuvusele vees;

4) lahendab lahuse protsendilisel koostisel polaearvutusilesandeid (kasutades lahuse,
lahusti, lahustunud aine massi, lahuse ruumaléh@ase ning lahuse massiprotsendi vahelisi
seoseid) ja pdhjendab lahenduskaiku.

3. Aine hulk. Mool-arvutused

3.1.0Opetamise eesmargid ja teema olulisus:

See on esimene teema, kus Opilased tutvuvad ke&mnikaktsioonide kvantitatiivse kiljega —
keemiliste reaktsioonide vorrandite pdhjal tehtavatvutustega. Seejuures Opitakse arvutustes
kasutama keemia kvantitatiivsete seoste moistmiséiga olulist suurust — ainehulka — ning
selle Ghikut mooli.



3.2.0ppesisu:

1. Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarralanfnormaaltingimustel). Ainekoguste
teisendused.
2. Arvutused reaktsioonivlrrandite pdhjal (moosidevajaduse korral teisendades

l&ahteainete voi saaduste koguseid).
Pohimadisted: ainehulk, mool, molaarmass, gaasi analamala, normaaltingimused.

3.3.0pitulemused:

Opilane

1) tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumal&diici (mol, kmol, g, kg, t, cm3, dm3, m3,
ml, 1) ning teeb vajalikke Uhikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruuweleliste seoste alusel, pdhjendab neid
loogiliselt;

3) madistab ainete massi jadvust keemilistes reakisiles ja reaktsioonivorrandi kordajate
tdhendust (reageerivate ainete hulkade ehk moaiwele suhe);

4) analtitisib keemilise reaktsiooni vorrandis sigedd (kvalitatiivset ja kvantitatiivset)
infot;

5) lahendab reaktsioonivorranditel pdhinevaid argitesandeid, l&ahtudes

reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsstht@ reaktsioonis osalevate ainete hulkadest
(moolide arvust), tehes vajaduse korral Umberasiutinehulga, massi ja (gaasi) ruumala

vaheliste seoste alusel, pdhjendab lahenduskaiku;

6) hindab loogiliselt arvutustulemuste Gigsust niegb arvutustulemuste pohjal jareldusi ja

otsustusi.

4. Sdusinik ja susiniku-thendid

4.1. Opetamise eesmérgid ja teema olulisus:

Susiniku ja susinikuihendite teemaga omandavadaggil esmase ettekujutuse orgaaniliste
ainete struktuurist, mdnest olulisemast pdhiklagsisiende omadustest. Opilased &pivad aru
saama mitmetest keemia edasiseks Oppimiseks \egalikdistetest, nagu struktuurivalem,
polimeer, susivesinik, alkohol ja karboksuulhapegndpivad kasutama molekulimudeleid
ainete struktuuri uurimisel. Selle teema Oppimiseg@-takse alused orgaanilise keemia
pdhjalikumaks kasitlemiseks gimnaasiumis, Uhtlasisgib see teema tihedalt mitmesuguste
igapéevaelu probleemidega ja teiste loodusaineesjiedige bioloogiaga.

4.2. Oppesisu:

1. Susinik lihtainena. Susinikoksiidid. Sdsivesudk Sudsinikutihendite  paljusus.
Molekulimudelid ja struktuurivalemid. Ettekujutuslfimeeridest. Polimeerid igapaevaelus.

2. Alkoholide ja karboksiulhapete tdhtsamad esadlégtanool, etaanhape), nende tahtsus
igapéevaelus, etanooli fusioloogiline toime.

Pohimdisted: susivesinik, struktuurivalem, polimedohol, karboksttlhape.

4.3. Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Lihtsamate susivesinike jt sisinikuithendite rholiedle mudelite koostamine.

2. Susinikutihendite molekulide mudelite koostamifge uurimine arvutikeskkonnas
(vastava tarkvara abil).

3. Susivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, mérgveega).

4, Erinevate susinikutihendite (nt etanooli ja parafpdlemisreaktsioonide uurimine.

5. Etaanhappe happeliste omaduste uurimine (ntnledpe + sooda, etaanhape +

leeliselahus).



4.4. Opitulemused:

Opilane

1) vordleb ning pdhjendab susiniku lihtainete jaisikoksiidide omadusi;

2) anallusib susinikutihendite paljususe pohjusiiigiu voime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tstikleid, kordseid sidemeid);

3) koostab susinikutihendite struktuurivalemeid agtted aatomite (C, H, O) arvu jargi
(arvestades susiniku, hapniku ja vesiniku aatomiedustatavate kovalentsete sidemete arvu);
4) kirjeldab susivesinike esinemisvorme loodusesaa@aas, nafta) ja kasutusalasid
(kGtused, maardeained) ning selgitab nende prsikkiisutamis-vdimalusi;

5) koostab susivesinike taieliku pdlemise reaktsio@rrandeid;

6) eristab struktuurivalemi péhjal susivesinikkikohole ja karbokstulhappeid;

7) koostab monedele tahtsamatele sudsinikutihendi(€ld4, C2H50H, CH3COOH)
iseloomulike keemiliste reaktsioonide vdrrandeigiti@d reaktsioonitlilipide piires) ja teeb
katseid nende reaktsioonide uurimiseks;

8) hindab etanooli fisioloogilist toimet ja selleggotud probleeme igapaevaelus.

5. Sdusiniku-thendite roll looduses, susiniku-tihendid raterjalidena

5.1. Opetamise eesmargid ja teema olulisus:

Selle teema Opetamise eesmark on seostada keenisieikgihendite kohta Opitut
susinikutihendite téahtsusega elusorganismide ehatisgs ja paljude rakendustega igapéevaelus.
Kasitletakse tervisliku toitumise pdohimdtteid ja eegeetikaprobleeme, selgitatakse
ohutusndudeid olmekemikaalide kasutamisel ning letakse mitmesuguste
keskkonnaprobleemide Ule.

5.2. Oppesisu:

1. Energia eraldumine ja neeldumine keemilistektsg@zonides, ekso- ja endotermilised
reaktsioonid.

2. Eluks vajalikud susinikutihendid (sahhariididsvwad, valgud), nende roll organismis.
Tervisliku toitumise p&himotted, tervislik eluviis.

3. Susinikuihendid  kiutusena. Tarbekeemia saadusgthstid ja  kiudained.

Olmekemikaalide kasutamise ohutusnduded. Keenglujeskkond.
Pohimoisted: eksotermiline reaktsioon, endoterrailineaktsioon, reaktsiooni soojusefekt
(kvalitatiivselt), taastuvad ja taastumatud enexitjiead.

5.3. Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
[] Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimineaiag lahustites.

5.4. Opitulemused:

Opilane

1) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefektiefgia eraldumist voi neeldumist);

2) hindab eluks vajalike susinikuihendite (sahbaté, rasvade, valkude) rolli
elusorganismides ja pdhjendab nende muundumise sd@gjpisi organismis (vesi ja
susinikdioksiid), seostab neid teadmisi varem l@d@ghetuses ja bioloogias dpituga;

3) analtitisib susinikuihendite kasutusvdimalusi $&ma ning eristab taastuvaid ja
taastumatuid energiaallikaid (seostab varem Opikogdusopetuses);
4) iseloomustab tuntumaid susinikuihenditel pohandwnaterjale (kiudained, plastid) ning

analtiisib nende pdhiomadusi ja kasutusvdimalusi;



5) moistab tuntumate olmekemikaalide ohtlikkust gninjargib neid kasutades
ohutusndudeid;

6) maoistab elukeskkonda sdastva suhtumise vajatkkanaliisib keskkonna séastmise
voimalusi.

Hindamine

Opitulemusi hinnates l&htutakse pdhikooli riikliéppekava tildosa ning teiste hindamist
reguleerivate digusaktide kasitlusest. Hinnataksage teadmisi ja oskusi suuliste vastuste
(esituste), kirjalike ja/vdi praktiliste todde nipgaktiliste tegevuste alusel, arvestades dpilase
teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotigtiialemustele. Opitulemusi hinnatakse
sOnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega.afikke tGlesandeid hinnates arvestatakse eelkdige
t60 sisu, kuid parandatakse ka 6igekirjavead, rhiddamisel ei arvestata.

Pdhikooli keemias jagunevad dpitulemused kahtekeaida: 1) motlemistasandite arendamine
keemia kontekstis; 2) uurimuslikud ja otsuste laagese oskused. Nende osatahtsus hinde
moodustumisel on ligikaudu 80% ja 20%. Madalam&Bjgemat jarku motlemistasandite
osatahtsus opitulemuste hindamisel pdhikoolis gikdudu 50% ja 50%. Uurimisoskusi
arendatakse ja hinnatakse uurimuslikku kasitlustiméte praktiliste toode ning ka terviklike
uurimistdodega. Peamised uurimisoskused, mida pohgarendatakse, on probleemi
sOnastamine, info kogumine, uurimiskiisimuste s@maiste, toovahendite kasitsemine, katse
hoolikas ja eesmargiparane tegemine, ohutusndagienine, katsetulemuste analtius, jarelduste
tegemine ning tulemuste esitamine.



